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A mesterséges intelligencia scaleupok és az eurépai
varosok versenyképessége

Cséfalvay Zoltan®

Osszefoglaléds

Az eurdpai scaleupvarosok teljesitményét a mesterséges intelligencia (MI) scaleupokban, a
varosok specializalodasat erre az Uj technoldgiat hordozé scaleupokra, valamint az M
scaleupok tudashatterét elemezve ugy tinik, hogy azoknak a scaleupvarosoknak lehet valés
esélye felzarkozasra és kitorésre, amelyek nemcsak kihasznaljak a mesterséges intelligencia
hype hullamat, de egyuttal rendelkeznek a mesterséges intelligencia tudashatérrel is. Erre a
legnagyobb esélye nyugat-és észak-eurdpai egyetemi varosoknak, és néhany erdsen
specializalodd, de a klasztermezdny kozepén elhelyezkedd scaleupvarosnak van.
Ugyanakkor Kelet-Ko6zép-Eurdpaban a régioé leszakadasanak megallitasara, egyszerre van
szukség a mesterséges intelligenciat alkalmazo scaleupok szamanak radikalis bovilésére,
valamint ezeknél a scaleupoknal a tudashéttér megerdésitésére.

1. Globalis versenyfutas a vezeto szerepért a mesterséges
intelligenciaban

1.1. Geopolitika szinezetii versengés a mesterséges intelligenciaért — Europa nélkiil

Ha mas nem is, de a ChatGPT berobbanas 2023 tavaszan szinte mindenki szamara jelezte a
vilagon, hogy a mesterséges intelligencia lehet a jov6 egyik nagy, a gazdasagot és a tarsadalmat
erosen atformalod technoldgiai irdnya. Még akkor is, ha napjainkban nincs tudomanyos
konszenzus a jelenleg zajlé negyedik ipari forradalom meghataroz6 technologiarol (Cséfalvay,
Z.,2017). Ami a ChatGPT sikerében mindenki szamara mégis rendkiviil meglepd volt, az nem
annyira a mesterséges intelligencia alkalmazdsa, hanem a chatbot hihetetleniil gyors
elterjedése. A ChatGPT 2022 decemberében jelent meg, €s alig két honap alatt mar tobb mint
szazmilli6 felhasznaldja volt. Ezzel szemben az elmult évtizedben példaul a Snapchat és az
Instagram szamara 2-3 év, mig egy évtizeddel korabban, a 2000-es években a Facebook, a
YouTube és Twitter (ma mar X) szamara 4-5 év kellett ahhoz, hogy szdzmilli6 felhasznaloig
eljussanak. Igaz, mara a Facebook mar kozel harommillidrd, a YouTube 2,7 millidrd, az
Instagram 2,3 milliard felhasznaloval rendelkezik. Nyilvanvaloan, ezek startupok a gyors,
szinte exponencialis ndvekedés kirivo példai. Egyuttal azonban jol mutatjak azt, hogy azok a
startupok, amelyek a digitalis technologiara, kiilondsen pedig azok, amelyek a mesterséges
intelligencia technologiara épiilnek globalis 1éptékben is hihetetlen sebeséggel képesek
novekedni.

Am az idézett amerikai példak, leglijabban pedig a Draghi-riport (Draghi, M., 2024) azt is
jelzik, hogy Europa az elmult 6tven esztendOben gyakorlatilag az informaciés forradalom
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minden eddigi hulldmarél vészesen lemaradt, kezdve a szamitdégéptdl az interneten és a
platform gazdasagon 4t a kozosségi médiaig. Igy aligha véletlen, hogy Kai-Fu Lee (2018)
szerint Europa a mesterséges intelligenciaért folyo versenyfutasban is egyre jobban leszakad a
két a szuperhatalom, az Egyesiilt Allamok és Kina parharcara lesziikiilé versengésében. A tét
pedig oriasi, hiszen a véleményvezér kutatok az alaphangot a mesterséges intelligencia
geopolitikai keretekben valo értelmezéséhez mar az elmult évtized masodik felében megadtak.
Richard Freeman (2016) harvardi kozgazdaszprofesszor 2016-ban ugyan még a robotok
munkaerépiaci hatasairol beszél, de irasanak cime onmagaban is jelzi a tétet: ,,aki a robotokat
birtokolja, az uralja majd a vilagot”. Indermit Gill (2020), a Vilagbank jelenlegi fékozgazdasza,
2020-ban még mint a Brookings Institution munkatarsa, pedig tovabb emeli a tétet: ,,barki is
keriiljon elénybe a mesterséges intelligenciaban 2030-ban, az egész vilagot uralja majd 2100-

ig.”
1.2.A mesterséges intelligenciaért folyo versenyfutas eréforrasai

Minden versenyfutdst — igy a mesterséges intelligencidban vald vezetd szerepért zajlod
geopolitikai versenyt is — az hatarozza meg, hogy a versenyz6k milyen erdforrasokkal
rendelkeznek. A nyertes pedig csakis az lehet, aki a sziikséges eréforrasokban a tobbiekhez
képest nagysagrendekkel jobban all. Példaul a washingtoni Information Technology &
Innovation Foundation (ITIF) kutat6éi — Daniel Castro és Michael McLaughlin (2021, 2) — hat
kategoridba rendezték az er6forrasokat (a tehetség, a kutatds, a mesterséges intelligenciat
hasznald vallalatok/startupok fejlesztése, az alkalmazas, a hardver és az adatok), és ezeken
beliil harminc mutato alapjan vizsgaltak ezt a versenyt. Szamitasaik alapjan — a lehetséges 100
pontbol minden mutatonal a globalis jatszma harom résztvevdjének szdzalékos részesedését
alapul véve — ,,az Egyesiilt Allamok 44,6 ponttal még mindig vezet, 32,0 ponttal koveti Kina,
és 23,4 ponttal az Eurdopai Uni6”. Az elemzés szerint, az Egyesiilt Allamok 4ll az élen a
tehetség, a kutatds, a mesterséges intelligenciat hasznalo vallalatok/startupok fejlesztése, és a
hardver terén, mig az alkalmazasban és az adatokban mar Kinanal az eldny.

Ugyanakkor, a mesterséges intelligencia jelenlegi fejlddési szintjét, a gépi-és a mélytanulasi
technologia dominancidjat alapul véve — és a kissé nehezen értelmezhetd szam helyett, mint
Castro és McLaughlin indexe — jo képet kaphatunk az er6viszonyokroél, valamint azok mélyebb
részleteir6l mar akkor is, ha csupan a mai mesterséges intelligencia nyarat meghatdroz6 ot
legfontosabb erdforrast vizsgaljuk: az adatokat, a digitalis platformokat, a radikalis
innovaciokkal fellépd startupokat, a tudomanyos ¢és kutatdsi hatteret, valamint a
mikroprocesszorgyartast. Nyilvanvaléan ahhoz, hogy egy orszadg a sikernek akdrcsak a
reményével beszalljon a mesterséges intelligenciaért folyo versenybe, az elsd és legfontosabb
er6forras az adat. Méghozza rengeteg adat, hiszen ezek segitségével tanulnak az algoritmusok,
¢s minél tobb adat all rendelkezésre, annal gyorsabban tanulnak, és anndl pontosabb tudjak
masolni vagy akar helyettesiteni az emberi gondolkodast. Mivel ezeket az adatokat legtobbszor
fogyasztjuk egyszerre a kiilonb6z6 digitalis platformokon, ezért a masodik eréforrast ezek a
platformoériasok adjék. A logika egyszerii: minél nagyobb egy platform felhasznaléi haldzata,
annal tobb adatbdl tanulhatnak az algoritmusok, igy a versenytarsakhoz képest annal jobbak
lesznek az algoritmusai is, ennek kovetkeztében pedig a termékei és szolgaltatasai, amit éppen
ezért egyre tObb felhasznald keres majd a piacon, és igy végiil a platform az adott réspiacon
dominans vagy akar monopol pozicidt is szerezhet. Az 01j piacokat teremtd, 1) termékekkel és
szolgaltatasokkal megjelend diszruptiv digitalis platformokat azonban — és ez a harmadik
er6forras — eddig is szinte kivétel nélkiil a startupok hoztak 1étre. Ugyanigy — a klasszikusokat
idézve, mint Joseph Schumpeter (1942), vagy a mai kozgazdaszokat segitségiil hivva, mint



John Kay (2011) vagy a Nobel-dijas Jean Tirole (2017) gondolatait kdvetve — a jovOben
tovabbra is dontdéen a startupoktdl varhatjuk az 1j, radikélis technologiai és {izleti
megoldasokat. gy a mesterséges intelligenciaért folyd verseny egyuttal a startup
okoszisztémak versenye is. A negyedik és az 6tddik eréforras pedig szinte magatol értetddod: a
megfeleld tudomanyos ¢és kutatasi hattér, valamint a magasan képzett mesterséges intelligencia
szakemberek serege, tovabba a nagy adathalmazok feldolgozasahoz sziikséges szamitasi
kapacitasok, még egy lépéssel hatrabb lépve, az oOriasira novekvl szamitasi igényekhez
sziikséges mikroprocesszorok gyartdsa nélkiil egyetlen orszdg sem allhat fel komoly
szandékkal a mesterséges intelligenciaért zajlo versenyfutas rajtvonalahoz.

2. A tanulmany fobb kérdései és adatforrasai
2.1. A tanulmany alapveté kérdései

A mesterséges intelligenciaban vald vezetd szerepért zajlé versenyfutast vizsgald kutatasok
azonban, tobbnyire nem asnak melyebbre a gazdasagi tombok szintjénél. Eurdpat és az Eurdpai
Unidt is csupan, mint szabalyozasi hatalmat vonjak be a képbe. Hasonloképpen, ezeket az
elemzéseket erdsen befolyésolja az aktudlis politika, igy példaul az 6t meghataroz6 elem koziil
a félvezetdgyartas, és mint a torténész Chris Miller (2022) évtizedeket atfogd legfrissebb
bestsellerje mutatja, ezen a téren az Egyesiilt Allamok és Kina parharca. Ezért ez a tanulmany
tudatosan lesziikiti az elemzés kereteit. Egyfeldl Europara, és azon beliil az europai varosokra.
Masfel6l pedig a radikalis innovaciok esélyével fellépd startupokra. Még pontosabban, a
scaleupokra, vagyis olyan startupokra, amelyek mar legalabb egymillié eurdnyi tékét vontak
be. Ezzel lehetévé valik, hogy csak a piacképes termékkel és iizleti modellel rendelkez6, és
ezért tovabbi gyors €s globalis novekedésre képes startupokat vonjuk be az elemzésbe, hiszen
koztudott, hogy a startupok tulnyomé tobbsége, tobb, mint 90%-a viszonylag gyorsan elbukik
a piaci versenyben.

Noha a startup vallalkozasokra maig sincs egységesen elfogadott meghatarozas, Paul Graham
(2012) és irasaira épitve Yoram Wijngaarde (2021) — a startupok elemzésének egyik globalis
platformja és adatforrasa, a Dealroom alapitoja és igazgatoja — egy viszonylag egyszeri €s
konnyen hasznalhatd definiciot kinal: e szerint a startup egy ,,gyors novekedésre teremtett
vallalkozas”. Hasonloképpen Eric Ries (2011, 27) széles korben elerjedt definicioja szerint a
startupok ,,olyan szervezetek, amelyeket egy 1j termék vagy szolgaltatis megteremtésére
hoztak létre, de még sz¢élsGséges bizonytalansag jellemzi miikodésiiket”. Mig Steve Blank és
Bob Dorf (2020, xvii) ugyancsak gyakran idézett meghatarozasa tigy irja le a startupokat, mint
olyan ,,ideiglenes jelleggel miikodd szervezetek, amelynek célja, hogy a piacon ismétlédden
alkalmazhatd és a ndvekedést eldsegitd tizleti modellt alakitsanak ki”.

Ezeknek a definicioknak kétségtelen elénye, hogy elkeriilik az onkényesen kivalasztott
kiiszobértékeket, legyen sz6 a vallalkozas életkorardl, az altala alkalmazott technologiarol,
finanszirozasanak modjarol, piaci értékérél vagy foglalkoztatottjainak 1étszamarol.
Ugyanakkor a gyakorlatban a startupok talnyomo tobbsége megkereked a vallalkozas
inditasanak korai szakaszaban, és nem képes a Ries altal emlitett szélséséges bizonytalansagot
lekiizdeni, vagy nem képes kifejleszteni azt a tartdsan is életképes iizleti modellt, ami Blank és
Dorf definicidjanak egyik alapvetd 0sszetevdje. Legfoképpen pedig, a startupok talnyomo
tobbsége képtelen megfelelni a Graham és Wijngaarde altal emlitett kritériumnak, a gyors
novekedésnek, mert a kockazati téke sajatos finanszirozasi modja miatt a startupoknak csak
egy nagyon minimalis téredéke jut hozzé a gyors ndvekedéshez sziikséges forrasokhoz.



Ezért Eric Flamholtz és Yvonne Randle (2015) a gyors novekedési szakaszba eljutott
startupokra egy ujabb kifejezés — a ,,Szervezeti scaleup” — hasznalatat javasolja. Ezek a
startupok, vagyis immar scaleupok, mar jelentds tokét gyiijtottek dssze, piacképes termékeket
¢s jol alkalmazhatd tizleti modelleket fejlesztettek ki, és éppen ezért képesek gyorsan
novekedni. Gilles Duruflé, Thomas Hellmann és Karen Wilson (2017, 1) analitikusabb
definicidja alapjan pedig a scaleupok olyan ujonnan alapitott vallalkozasok, ,,amelyek mar
maguk mogott hagytdk a kisérletezés szakaszat, megtalaltdk induld termékiiket vagy
szolgaltatasukat, piaci szegmensiiket, és novekedési szakaszba 1épve ezen a piacon jelentds
pozicido megszerzésére torekednek. A scaleup kifejezés tehat azokra a cégekre vonatkozik,
amelyek célja a gyors novekedés (...). A kockazati tokével valo finanszirozas esetén, a scaleup
fogalma gyakorlatilag azokra a cégekre terjed ki, amelyek mar tal vannak a magvetd
tokebevonas, valamint a kockazatitdke-bevonas elsd korén, és mar a jelentdsebb tokét
megmozgato tovabbi finanszirozasi korokre késziilnek™.

A startup okoszisztémak globalis rangsorolasaval foglalkozo intézmények €s szervezetek —
mint az Erasmus Centre for Entrepreneurship (2021), a Dealroom és Sifted (2021) vagy az
Early Metrics (2021) — indikatorok egész sorat hasznaljak a scaleupok lehatarolasara, mint
példaul az éves novekedési rata, az alkalmazottak szamanak emelkedése vagy az éves forgalom
novekedése. Abban azonban megegyeznek, hogy csak azok a startupok sorolhatok a scaleupok
kozé, amelyek mar képesek voltak legalabb egymilli6 dollarnyi kockazati tékét bevonni.
Magyaran: A scaleup egy olyan sikeres startup, amely mar iizletileg is jelentds, élet- és
piacképes termékkel és iizleti modellel, valamint j6 ndvekedési kilatasokkal rendelkezik, és
mint ilyen vallalkozds ténylegesen hozzajarulhat egy varos vagy térség vallalkozoi
Okoszisztémajahoz.

Ezeket az elméleti és modszertani megfontolasokat figyelembe véve a tanulmany legfontosabb
kérdései, hogy:

e Miként alakul Eurdpa scaleupvaros-foldrajza a mesterséges intelligencia technologiat
alkalmazo6 scaleupok esetében?

e Mennyiben specializalédnak az eurdpai scaleupvarosok a mesterséges intelligencia
scaleupokra?

e Hogyan befolyasolja az eurdpai scaleupvarosok versenyét a mesterséges intelligencia
scaleupok tudashattere?

2.2. A tanulmanyhoz felhasznalt adatok forrasa

Annak érdekében, hogy képet kapjunk arrol, miként is néz ki Eurdpa scaleupvaros-térképe, a
startupok elemzésében a viladg egyik vezetd informécios forrasara, a Dealroom.co adatbazisara
tamaszkodtunk, €és 2023 tavaszan huszonegyezer scaleup adatait toltottik le és vetettiik
elemzés ald. Noha a Dealroom nagyon részletes adatokat szolgaltat a kockazati tOkével
finanszirozott startupokrol — tébbek kozott székhely, iparag, technologia, finanszirozas,
alapitok, befektetok és piaci érték szerint —, a legtobb esetben a székhelyet még a varosi
térséghez is hozza kellett rendelni, amihez az OECD és az Eurdpai Unid altal kozosen
kidolgozott, funkcionalis varosi térség — Functional Urban Area (FUA) — osztalyozast
alkalmaztuk (Dijkstra, L., Poelman, H., Veneri, P., 2019, OECD, 2021). Ez a funkcionalis
varosi térség gyakorlatilag a magvarost, valamint annak agglomeracids gylrlijét, ingazé
zonajat foglalja magaba. A funkcionalis varosi térség alkalmazasanak egyik nagy elénye, hogy
az OECD ezen a varosi teriileti szinten gazdasagi ¢és tarsadalmi adatok egész sorat, tobbek
kozott a népességszamot €s a GDP-t is kozli.



Ahhoz, hogy az elemzésben kisziirjiikk a scaleupok terén a jelentds teljesitménnyel rendelkez6
europai varosokat, harom mutatét vizsgaltunk: a scaleupok szamat az adott varosban, a
scaleupok altal bevont 6sszes kockazati tokét, valamint azoknak a scaleupoknak a szamat,
amelyek piaci értéke meghaladja kétszazmillio eurdt. Ezek alapjan a kor 123 varosra és kozel
tizennyolcezer scaleupra sziikiilt le. A 123 varos scaleupjai egylittesen mintegy 380 milliard
eurd tOkét vontak be, és a kozel tizennyolcezer scaleup koziil tobb mint ezer scaleup piaci
érteke kétszazmillio eurd felett volt.

A hérom teljesitménymutaté szerint a klaszteranalizis a 123 varost hat scaleupvaros csoportra
bontotta (lasd: 1. tdbldzat):

A globalis scaleupvarosok — mint a neviik is mutatja — nemcsak eurdpai, hanem globalis
szinten is jelentds szerepet jatszanak, részben a scaleupok nagyon magas, atlagosan
mintegy kétezres szama, és részben az altaluk bevont, nagysagrendileg huszonkétmilliard
¢és szazmilliard eurd k6zott mozgd kockazati tke miatt. Ehhez a csoporthoz minddssze
négy nagyvaros, London, Parizs, Berlin és Stockholm tartozik.

A top eurdpai scaleupvarosok eldsorban eurdpai szinten emelkednek ki a mezOnybdl,
atlagosan mar csak kozel négyszaz scaleuppal, a bevont téke szerint pedig tiz- és
tizennégymilliard eurd kozotti befektetéssel, és ebben a csoportban ugyancsak négy varos
—Amszterdam, Dublin, Miinchen és Ziirich — talalhato.

Az eurodpai scaleup varosok viszont mar csak egy-egy nagyobb eurdpai régidoban toltenek
be vezetd szerepet, atlagosan haromszazotven scaleuppal, amelyek varosonként mintegy
hatmilliard eurdnyi kockazati t6két vontak be, de a Szamuk most is elég csekély,
mindossze hat varos, Barcelona, Cambridge, Koppenhaga, Helsinki, Madrid és Oslo
tartozik ebbe csoportba.

A top feltorekvo scaleupvarosokban — Briisszel, Edinburgh, Hamburg, Lausanne, Lyon,
Manchester, Miland, Oxford, Tallinn és Bécs — mar nagysagrendekkel alacsonyabb a
scaleupok szama, atlagosan szaznyolcvan, amelyek atlagban harommilliard eurdt vontak
be.

A scaleupvérosok klaszterei kozott a valodi nagyléptékii valtozashoz azonban a feltorekvo
scaleup varosok csoportjanal érkeziink el, amely egyuttal mar egy joval népesebb klaszter,
hiszen harminckét varosra terjed ki, ahol a scaleupok szama atlagosan koézel kilencven, a
bevont toke pedig varosonként atlagban csak kicsivel tobb mint egymilliard eurd. Ezek a
varosok javarészt egy kisebb orszag, vagy nagyobb orszagok esetén azok kisebb régioiban
kinalnak kozpontot a scaleupoknak. Tobbek kozott olyan varosok tartoznak ebbe a
csoportba, mint Budapest, Praga és Varsd Kelet-K6zép-Europabodl, Rotterdam, Haga,
Utrecht és Eindhoven Hollandidbol, Bordeaux, Montpellier, Lille, Grenoble és Toulouse
Franciaorszagbol, Kdln és Frankfurt am Main Németorszagbol, Géteborg ¢s Malmo
Svédorszagbol, vagy Bristol, Leeds és Newcastle az Egyesiilt Kiralysagbol.

Végiil a regionalis scaleupvarosok rendkiviil népes, hatvanhét varosra kiterjedd
csoportjaban szereplé varosok — ismét a neviikbdl is adodéan — csupan egy sziikebb
régioban, és gyakran csak magaban a varosban képesek felnevelni és megtartani a
scaleupokat, hiszen a scaleupok szama ebben a csoportban atlagosan mintegy harminc,
amelyek egylittesen atlagban négyszazotvenmillio eurét vontak be. Olyan varosok
tartoznak ehhez a csoporthoz, mint példaul Krakko, Pozsony, Wroctaw és Ljubljana Kelet-
Ko6zép-Eurdpabol, Aalborg, Aarhus és Odense Danidbdl, Birmingham, Cardiff, Belfast,
Liverpool, Nottingham és Reading az Egyesiilt Kiralysagbol, Bonn, Drezda, Diisseldorf
¢és Karlsruhe Németorszagbol, Bern, Lugano és Sankt Gallen Svéjcbodl, Graz és Linz
Ausztriabol, Nizza, Strasbourg ¢és Rennes Franciaorszagbol, Bergen és Trondheim
Norvégiabol, de még olyan nagy févarosok, mint Roéma és Athén is ebben a csoportban
szerepelnek.



1. tablazat. Az europai scaleupvarosok klaszterei a teljesitménymutatok alapjan, 2023

200 milli6 eurénal
Scaleupvaros- Scaleupok Scaleupok altal bevont nagyobb piaci értékii
csoportok toke scaleupok

szama | aranya (%) | milli6 eur6 | aranya (%) | szama | aranya (%)
Globalis (4) 7 205 40,6 197 223 51,1 543 46,9
Top eurdpai (4) 1658 9,3 47 335 12,1 158 13,6
Eurdpai (6) 2192 12,3 37 304 9,7 122 10,5
Top feltorekvo (10) 1787 10,1 31175 8,1 103 8,9
Feltorekvo (32) 2791 15,7 42114 10,9 143 12,4
Regionalis (67) 2136 12,0 30 936 8,0 89 7,7
Osszesen (123) 17 769 100,0 386 089 100,0 1158 100,0

Forras: sajat szerkesztés?

A kutatasi kérdéseknek megfeleléen azonban 2024 februarjaban azokat a scaleupokat is
letoltottiik, amelyeknek a Dealroom adatbazisaban a technoldgiak szerinti besorolasanal a
mesterséges intelligencia szerepelt. Kissé meglepé modon, és a napjainkban mindent elboritd
mesterséges intelligencia hype ellenére, 2024-ben minddssze alig tobb mint haromezer MI
scaleup miikodott Eurdpaban (lasd: 2. tablazat). Noha egylittesen majdnem 73 milliard eurd
tokét vontak be, csak kis toredékiik, 5%-uk ért el kétszdszmillié eurdnal nagyobb piaci értéket,
€s csupan Otven jutott el az unikornis statusig, vagyis addig, hogy a piac mar t6bb mint
egymilliard eurdéra tartja értékiiket. A tudéashattér szerepét jelzi, hogy a mesterséges
intelligencia scaleupok 6sszesen tobb mint 5500 szabadalmat jegyeznek, vagyis atlagosan egy
Ml scaleup 1,7 szabadalommal rendelkezik. A megoszlas azonban ebben az esetben rendkiviil
egyenldtlen, hiszen csupan 700 scaleup, - vagyis minden 6todik scaleup, - jegyez legalabb egy
szabadalmat, s6t, minddssze kilenc scaleup felelds a szabadalmak kozel egyharmadaért.

2. tablazat. Az eurdpai scaleupvarosok Klasztereinek teljesitménymutatoi
a mesterséges intelligencia scaleupok alapjan, 2024

Scaleupvaros- M1 scaleupok M1 scaleupok 200 millio M1 scaleupok Mi
csoportok altal bevont téke euronal altal jegyzett unikornisok
nagyobb piaci | szabadalmak
értékit MI
scaleupok
sza- ara- millio ara- sza- ara- Sza- ara- | sza- ara-
ma nya eurd nya ma nya ma nya ma nya
(%) (%) (%) (%) (%)
Globalis (4) 1300 | 40,2 34161 | 46,9 77| 478 | 1779 | 32,3 25| 50,0
Top eurdpai (4) 515 | 15,9 8621 | 11,8 14 | 88 926 | 16,8 5| 10,0
Eurdpai (6) 398 | 12,3 7538 | 10,4 19| 11,8 789 | 14,3 6| 12,0
Top feltérekvo (10) 345 | 10,7 6146 | 84 11| 6,8 755 | 13,7 3 6,0
Feltorekvo (32) 345 | 10,7 9659 | 13,3 27 | 16,8 794 | 14,4 7| 14,0
Regionalis (67) 331 | 10,2 6712 | 9,2 13| 81 467 | 8,5 4 8,0
Osszesen (123) 3234 | 100,0 | 72837 | 100,0 161 | 100,0 | 5510 | 100,0 50 | 100,0

Forras: sajat szerkesztés®

2 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2023.04.24.
8 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27.



3. Amikor a mesterséges intelligencia nyar hatja a piacot
3.1. A mesterséges intelligencia scaleupok zomét az MI-nyar elején alapitottak

Mintegy a 2010-es évek elején elindult, javarészt a gépi-és a mélytanulas megjelenésével kitord
MI-nyér kovetkezményeként az eurdpai mesterséges intelligencia scaleupok tobb mint a felét
2014 és 2018 kozott alapitottak, és ezeknek a scaleupoknak jutott az MI scaleupok altal bevont
Osszes toke 45%-a is (lasd: 1. abra). Ugyanakkor, az MI scaleupok alig 12%-at alapitottak a
2000-es évek MI-telén, ami 15 milliard eurd tOkebevonassal, az 6sszes bevont tékébdl 18%-0s
részesedést jelent.
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1. abra. Az M1 scaleupok szama alapitasi év szerint, valamint az alaluk bevont
osszes toke 2024-ben (millio eurd) az eurdpai scaleupvarosokban.

Forrés: sajat szerkesztés*

Am, mikozben 2014 és 2018 kozott az MI scaleupok éves szama kétszazrol négyszazra
emelkedett, az altaluk bevont toke egy scaleupra szamitva atlagosan harmincmillio eurérél
tizenharommilliéra csokkent (lasd: 2. dbra). Mas szdval: a kockazatitOke befektetok
felfigyeltek a mesterséges intelligencia koriili hype-ra és a piaci lehetéségekre, de valamelyest
tartdzkodok voltak abban, hogy erdteljesen finanszirozzék ezeket a scaleupokat, inkabb tobb
scaleupba fektettek be viszonylag alacsonyabb dsszegeket. Ugyanakkor ne feledjiik, hogy az
MI-nyér el6tt alapitott scaleupoknak hosszabb 1d6 allt rendelkezésre a tdkebevonasra, ami
esetiikben a viszonylag nagyobb atlagos tokebevonasban is visszatiikr6zodik.

4 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27.
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2. abra. Az Ml scaleupok szama alapitasi év szerint, valamint az alaluk datlagosan bevont toke
2024-ben (milli6 eurd) az eurdpai scaleupvarosokban.

Forras: sajat szerkesztés®
3.2. A szoftver mindent visz

Valamelyest meglepd modon, amig jelenleg vilagon végig sopré6 MI-hype azt igéri, hogy
atalakitja a gazdasag és a tarsadalom minden teriiletét, Eurépaban a mesterséges intelligencia
scaleupok alig néhany iparagra koncentralédnak, és minddssze négy agazatban, — egészségiigy,
vallalati szoftver, FinTech, valamint marketing, — talaljuk a scaleupok felét, és egyuttal az
Osszes bevont téke 56%-at (lasd: 3. dbra). Raadasul, a vallalati szoftver agazat sajatos
helyzetben van, mivel jelentds szerepet jatszik még tovabbi iparagakban is, mint a szallitas, a
robotika vagy a média, mintegy jelezve egyuttal azt is, hogy a mesterséges intelligencia lehet
a jovo altalanos felhasznalasu technologiaja. Vagy, ahogy Marc Andreessen (2011), az els6
internetes bongészO, a Netscape atyja masfél évtizeddel ezel6tt megjegyezte: ,,a Szoftver
felfalja az egész vilagot”.

5 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27.
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3. abra. Az M1 scaleupok szama és az altaluk bevon toke (millio eurd) iparagak szerint,
2024-ben az eurdpai scaleupvarosokban.

Forras: sajat szerkesztés®,

4. Az europai varosok mesterséges intelligencia scaleup-foldrajza
4.1. A mesterséges intelligencia scaleupok a scaleupvarosok szerint Eurépaban

Mar pusztan, ha csak az egyes scaleupvarosi csoportokat nézziik, akkor is valamennyi mutato
szerint rendkiviil egyenldtlen eloszlast lathatunk (lasd: 4. abra). A négy globalis scaleupvaros
— London, Parizs, Berlin és Stockholm, — valamint az ugyancsak négy top eurdpai
scaleupvaros, - Amszterdam, Dublin, Miinchen és Ziirich, - egyiittesen a mesterséges
intelligencia scaleupok tobb mint 56%-at, az altaluk bevont dsszes toke 59%-at, a kétszazmillio
eurondl értékesebb scaleupok 57%-at, a szabadalmak 49%-at, tovabba az unikornisok 60%-at
koncentraljak. Ezzel szemben a scaleupvarosok tobb mint felében, kozelebbrdl a 67 regiondlis
scaleupvarosban az 6sszes mesterséges intelligencia scaleup egytizedét, az sszes bevont toke
9%-at, a kétszazmillid euronal értékesebb scaleupok 8%-at, tovabba a szabadalmak és az
unikornisok ugyancsak csupan 8%-at talaljuk.

6 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27.
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4. abra. Az eurdpai scaleupvarosok teljesitménye az MI scaleupok szama, az daltaluk bevont
toke (millio eurd), a kétszazmillio euronal nagyobb piaci értékii scaleupok szama, valamint az
MI scaleupok altal jegyezett szabadalmak szama alapjan, 2024 (logaritmikus skala)

Forrés: sajat szerkesztés’

Ha tagitjuk a kort, és a mesterséges intelligencia scaleupok foldrajzi eloszlasat az eurdpai
scaleup varosok szintjén nézziik, akkor ez az eloszlas egyfeldl a scaleupvarosokra altalanosan
jellemzd mintat koveti, vagyis az erds nyugat-keleti torésvonal itt is markdnsan megjelenik
(Cséfalvay, Z., 2024). Minddssze hat varos, — London, Parizs, Berlin, Miinchen, Amszterdam
és Stockholm, — egyiittesen tobb mint ezerdtszaz scaleuppal az eurdpai M scaleupok tobb mint
a felének ad helyet (1asd: 1. térkép). Mikozben Kelet-Ko6zép-Eurdpa tizenharom scaleupvarosa,
— Szo6fia, Zagréb, Praga, Tallinn, Budapest, Riga, Vilnius, Varso, Krakkd, Wroclaw, Bukarest,
Bratislava, és Ljubljana, — egyiittvéve kevesebb mint 200 mesterséges intelligencia scaleuppal
rendelkezik, ami csupéan 5,4%-0s részesedést jelent.

A méret azonban, most is szamit, hiszen joggal feltételezhetjiik, hogy a nagyobb lélekszamu és
magasabb népsiiriségli varosok, — az agglomeracioshatds miatt, — kedvezobb kornyezetet
kindlnak a mesterséges intelligencia scaleupok novekedéséhez is, mint a kisebb népességii
varosok. Ezt a feltételezést az adatok is visszaigazoljak, amennyiben az MI scaleupok szamat
a népességszammal vetjiik Ossze (lasd: 2. térkép). Egyrészt, a globélis scaleupvarosokban, —
London, Péarizs, Berlin és Stockholm, — viszonylag nagy szédmban, 3-5 mesterséges
intelligencia scaleup jut szazezer lakosra. A legmagasabb értékeket mégis a vilag élvonalaba
tartoz6 egyetemeknek helyet ado varosokban talaljuk: Cambridge-ben 16,7, Lausanne-ban 7,0
¢és Oxford-ban 6,5 mesterséges intelligencia scaleup miikddik szézezer lakosra vetitve. A top-
europai scaleupvarosok koziil kiemelkedik még Ziirich, Miinchen €¢s Amszterdam 4,4 ¢és 3,7
kozotti értékekkel, mig az eurdpai jelentdségii scaleupvarosok kozott Helsinki (5,2) és Oslo
(4,4) mutatja a legmagasabb értékeket. Ezzel szemben Kelet-Ko6zép-Europaban — Tallinn (4,7)

7 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27, varosok EU-OECD FUA klasszifikacio szerint.

10



¢és Vilnius (2,8) kivételével — kevesebb, mint egy mesterséges intelligencia scaleup jut szazezer
a lakosra, még olyan nagyvarosokban is, mint Varso, Praga, Budapest vagy Bukarest.

Globélis scaleupvéros v o
Top eurdpai scaleupvaros 04
Eurdpai scaleupvaros Zve
Top feltorekvs scaleupvaros .
Feltorekvé scaleupvaros ;
Regionalis scaleupvéros ; o

I EEEOMN

Scaleupok szama

1. térkép. Az eurdpai scaleupvarosok az MI scaleupok szama szerint, 2024.
Forrés: sajat szerkesztés®

A teriileti koncentracié a maroknyi globalis €s top europai scaleupvarosokban, valamint a
Eurdpa nyugati és keleti része k6zotti szakadék még latvanyosabb, amennyiben a mesterséges
intelligencia scaleupok altal bevont tokét vessziik figyelembe (lasd: 3. térkép). Csupan hét
varos, — London, Parizs, Berlin, Miinchen, Cambridge és Amszterdam, — egyiittesen 46 milliard
eurdval, a mesterséges intelligencia scaleupok altal bevont téke 63%-at koncentraljak. Sét,
egyediil London — mintegy 17 milliard eur6éval —, koncentralja a mesterséges intelligencia
scaleupok bevont t6kéjének 23%-at. Az MI scaleupok a két vilaghirii brit egyetemi varosban,
Cambridge-ben és Oxford-ban egyiittesen tobb mint 5 milliard eur6t vontak be, ami 7%-0S

8 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27, varosok EU-OECD FUA klasszifikacio szerint.
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részesedésnek felel meg. Németorszagot nézve — noha szam szerint tobb mesterséges
intelligencia scaleup mitkodik Berlinben, mint Miinchenben —, az MI scaleupok majdnem 6
milliard t6kéhez jutottak Miinchenben, mig Berlinben csupan 4 milliard eur6 befektetéshez. A
kelet-kdzép-eurdpai scaleupvarosok, — Szofia, Zagrab, Praga, Tallinn, Budapest, Riga, Vilnius,
Varso, Krakko, Wroclaw, Bukarest, Bratislava és Ljubljana, — ebben a tekintetben is messze
elmaradnak az ¢élmezOnyt6l, hiszen a régidban a mesterséges intelligencia scaleupok
egylittesen is csak kevesebb, mint 2 milliard eur6 tokét tudtak bevonni. Ez a mesterséges
intelligencia scaleupok altal Eurépaban bevont 6sszes toke csupan 2,7%-anak felel meg.

0.11 B Globalis scaleupvaros p |
e B| Top europai scaleupvaros :
5,00 B | Europai scaleupvaros 0o
. ~ B| Top feltdrekvd scaleupvaros p ;
10,00 B| Feltorekvé scaleupvaros
16,75 m| Reaionalis scaleupvaros , \

%

o

o

2. térkép. Az europai scaleupvarosok a szazezer lakosra juto
MI scaleupok szama szerint, 2024.
Forrés: sajat szerkesztés®

® Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27, varosok EU-OECD FUA klasszifikacio szerint, a
FUA népességi adatok OECD. Stat, City statistics, https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=FUA_CITY,
lekérdezés: 2023. 08. 18.
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3. térkép. Az eurdpai scaleupvarosok az MI scaleupok dltal bevont toke
(millio eurd) szerint, 2024.

Forras: sajat szerkesztés'0

Természetesen, most is logikusan feltételezhetd, hogy a nagyobb gazdasagi erével rendelkezé
scaleupvarosokban az MI scaleupok is konnyebben jutnak forrashoz, mint a kisebb gazdasagi
teljesitményli varosokban. A szamok azonban azt mutatjak, hogy amig a globalis
scaleupvarosok, — London, Parizs, Berlin és Stockholm, — koncentraljak Eurdpdban a
mesterséges intelligencia scaleupok altal bevont toke 47%-at, addig ezekben a varosokban az
egymillidrd dollar GDP-re jutd tékebevonds viszonylag szerény értékek, 23 és 9 millié eurd
kozott mozog (lasd: 4. térkép).

10 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27, varosok EU-OECD FUA klasszifikacio szerint.
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4. térkép. Az eurdpai scaleupvarosok az MI scaleupok dltal bevont téke (millio eurd) szerint a
varos egymilliard dollarnyi GDP-jére vetitve, 2024.

Forras: sajat szerkesztés'

Az ¢élmezOnyt ezuttal is a hires egyetemi varosok adjak, mint Cambridge (170 millié eurd
tokebevonas egymillidrd dollar GDP-re vetitve), Oxford (105 millié eurd), de Bazel, Mainz,
Heidelberg, Miinchen, Lausanne ¢és Bristol is magasabb értékkel rendelkeznek ebben a
mutatoban, mint a globalis scaleupvarosok. A nyugat-keleti torésvonalat jelzi ismét, hogy a
régi6 varosaiban az MI scaleupok egymilliard dollar GDP-re vetitve atlagosan kevesebb mint
kétmillio euro6 tokét tudtak bevonni, — kivétel Tallinn, ahol ez az érték 13, és Zagrab, ahol 8
millié eurd.

11 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27, varosok EU-OECD FUA klasszifikacio szerint, a
FUA GDP adatok OECD.Stat, City statistics, https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=FUA_CITY,
lekérdezés: 2023. 08. 18.
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4.2. Relativ specializacio: Az alacsonyabb rangu klasztercsoportokhoz tartozé
scaleupvarosok lovagoljak meg a hype-ot?

Amig néhany eurodpai jelentdségli és top felzarkozo scaleupvaros, — és kiilondsen az egyetemi
varosok, — a mesterséges intelligencia scaleupokban viszonylag magas értékeket mutatnak a
I¢lekszamhoz és a gazdasagi teljesitményhez viszonyitva, addig a klaszter-rangsor tetején
elhelyezkedd globalis és a top eurdpai varosok, valamint a rangsor legaljan talalhaté
scaleupvarosok ezzel ellenkezdleg, meglehetdsen szerény értékekkel rendelkeznek. Ez
azonban 6nmagaban még nem sokat arul el arrél, hogy a scaleupvarosok miként és milyen
mértékben specializalodnak a mesterséges intelligencia scaleupokra. Ennek érdekében ebben
a tanulméanyban kiszamoltuk mind a scaleupok szama, mind a bevont téke szerint a lokacios
hanyadosokat. Vagyis azt, hogy az egyes scaleupvarosok milyen aranyban részesednek az
Osszes MI scaleupbdl és bevont tokéjiikbol, majd ezeket az aranyokat Osszevetettiik azzal,
ahogyan részesednek az dsszes scaleupbol és bevont tokéjiikbol.

A specializacio pontos mérésére a kozgazdasagtanban megnyilvanuld komparativ elényok
indexét, vagy egyszerlien csak az index kidolgozojarol, az Amerikéba szakad hires magyar
kozgazdaszrol, Balassa Bélarol (1965) elnevezve, a Balassa-indexet hasznaljak, tobbnyire egy
adott orszag nemzetkozi kereskedelemben vald szakosodasanak mérésére (Laursen, K., 2015).
A gazdasagfoldrajzban pedig ez az aranyszam — Walter Isard (1960), majd késobb Michael
Porter (1998) nyoman — lokacidos hanyadosként ismert, amit altalaban annak mérésére
hasznalnak, hogy egy foglalkozasi csoport vagy egy iparag mennyire koncentralodik egy adott
orszag kiilonb6z6 régidiban. Noha a megnyilvanulo komparativ elényok indexe és a lokacios
hanyadosok alkalmazasi teriilete eltér egymastol, kiszamitasuk ugyanarra az egyszeri
matematikai formulara épiil.

Amennyiben tehat az MI scaleupok esetében a lokacios hanyados értéke egynél nagyobb, akkor
az adott scaleupvaros nagyobb aranyban részesedik az Osszes MI scaleupbo6l és az altaluk
bevont t6kébdl, mint amennyi altaldnosan ennek a varosnak az dsszes scaleupbol és tokéjébol
valo részesedése alapjan elvarhato lenne. Vagyis, ilyen esetben azzal szamolhatunk, hogy az
adott varos specializalodik a mesterséges intelligencia scaleupokra. Amennyiben pedig a
lokacios hanyados értéke a kiiszobérték, vagyis az 1,0 alatt talalhato, akkor ez azt jelzi, hogy
az adott varos nem specializalodik az MI scaleupokra, hiszen azok aranya elmarad az dsszes
scaleup ¢és az altaluk bevont 6sszes toke szerinti részesedéstiktol.

A globalis scaleupvarosokban, — London, Parizs, Berlin és Stockholm, — az MI scaleupok
magas szama ellenére, a lokacios hanyados a kiiszobérték, vagyis az 1,0 koziil mozog, jelezve
azt, hogy ezek a varosok nem specializdlodnak a mestereséges intelligencia startupokra (1asd:
5. térkép). Ezzel szemeben, nagyon sok regionalis scaleupvarosban az MI scaleupok szama
joval magasabb anndl, mint ami az dsszes scaleupbdl valo részesedésiik alapjan elvarhaté
lenne. Példaul, a lokacios hanyados 1,5 és 2,8 kozott mozog a kovetkez6 varosokban: Aachen,
Porto, Valletta, Krakko, Athén, Odense, Torind és Karlsruhe.

Néhany top eurdpai scaleupvaros, példaul Miinchen és Amszterdam, és ugyancsak néhany
eurdpai jelentdségii scaleupvaros, mint Bécs és Briisszel, 1,3 és 1,5 kozotti lokacios hanyados
értékkel rendelkezik. Hasonloképpen, Kelet-Kozép-Eurdpa tizenhdrom scaleupvarosaban
viszonylag szerényen a specializdlodas mértéke, a lokacios hanyados értéke 1,1 és 1,7 kozott
ingadozik. Magyaran: amig Eurdpaban a vezetd scaleup 6koszisztémak igyekeznek magukhoz
vonzani a legkiilonfélébb ipardgak ¢és technologidk befektetési szempontbdl igéretes
scaleupjait, és ezért nem specializalédnak az MI scaleupokra, addig az alacsonyabb rangu
scaleupvarosokban a mesterséges intelligencia scaleupok tulreprezentaltak, néhol — a loké4cios
hanyados szerint — nagyon erds specializalodast mutatva. Az okok természetesen itt is nagyon
szerte agazok, de az adatok azt mutatjak, hogy éppen a klaszterek szerint alacsonyabb rangu
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scaleupvarosok startupjai és scaleupjai latnak kitorési lehetdséget abban, ha meglovagoljak a
mai hype-ot, és a mesterséges intelligenciara specializalodnak.

Globalis scaleupvaros ¢ r ol

Top eurdpai scaleupvaros - O
Eurdpai scaleupvaros
Top feltdrekvé scaleupvaros s O
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Regiondlis scaleupvaros
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5. térkép. Az europai scaleupvarosok Specializalodasa az MI scaleupok szama szerint, 2024
(lokdcios hanyados = az adott varosban miikédé MI scaleupok szama az dsszes europai Ml
scaleupok szamahoz viszonyitva (2024), osztva az adott vdrosnak az dsszes europai
scaleupokbdl valo részesedesével (2023).
Forras: sajat szerkesztés'?

Az alacsonyabb klaszter besorolast scaleupvarosok relativ specializalodasa még erételjesebb,
amennyiben a mesterséges intelligencia scaleupok altal bevont tékét nézziik (1asd: 6. térkép).
Erre utal, hogy a leger6sebben specializalodé varosok csoportjaban tizenegy regionalis
scaleupvaros talalhato, — Heidelberg, Mainz, Bergen, Lugano, Milton Keynes, Odense,
Sheffield, Stuttgart, Porto, Zagrab és Turku, — 2,0 és 4,7 kozotti lokacioés hanyadosokkal.
Hasonlo6an, az Ml scaleupok kétszer annyi t6két vonzottak magukhoz, mint amennyi az 0sszes
scaleup tOkebevonasabol vald részesedésiik alapjan elvarhatndnk olyan top eurodpai

12 A scaleup adatok forrasa 2023-ra a Dealroom.co, lekérdezés: 2023.04.24, az Ml scaleup adatok forrasa 2024-
re Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27, varosok EU-OECD FUA klasszifikacié szerint.
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scaleupvarosban, mint Miinchen, top feltorekvd varosban, mint Oxford, feltérekvd varosban,
mint Bazel, Budapest, Bristol és Lille, mivel a lokacios hanyados értéke tobbnyire 2,0 és 3,0
kozott mozog. Ugyanakkor, a globalis scaleupvarosokban, — London, Parizs, Berlin és
Stockholm, — a lokacios hanyados értéke, Parizs (1,5) kivételével, a kiiszobértéket jelentd 1,0
alatt talalhato. Hasonléan, a bevont tékét nézve, Kelet-Kozép-Eurdpa varosai sem
specializalédnak er6sen a mesterséges intelligencia scaleupokra, mivel a 1égio
scaleupvarosainak tobbségében a lokacidés hanyados 1,0 és 1,5 kozott ingadozik, és csupan
Budapest ¢és Zagrab mutat 2,0-ndl magasabb értéket. Magyaran: akarcsak a scaleupok
szamanal, az altaluk bevont tokét nézve is a magasabb rangi scaleupvarosok nem
specializalodnak az MI scaleupokra, ellenben az alacsonyabb rangt scaleupvarosok szamara a
specializalddas ebben a metszetben is kitorési lehetdséget jelenthet.
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| Top eurdpai scaleupvaros O
@ | Europai scaleupvaros @
Rt , o o O
m | Top feltdrekv scaleupvaros
O Feltérekvd scaleupvaros
- Regionélis scaleupvéaros

6. térkép. Az eurdpai scaleupvarosok specializalodasa az MI scaleupok altal bevont toke
szerint, 2024 (lokacios hanyados = az adott varosban miikodé M1 scaleupok dltal bevon toke
az dsszes europai MI scaleup dltal bevont tékéhez viszonyitva (2024), osztva az adott
Varosnak az dsszes europai scaleupokbol valo részesedesével (2023).

Forras: sajat szerkesztés'®

13 A scaleup adatok forrasa 2023-ra a Dealroom.co, lekérdezés: 2023.04.24, az Ml scaleup adatok forrasa 2024-
re Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27, varosok EU-OECD FUA klasszifikacié szerint
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5. A tudashattér szerepe
5.1. Eurdpa latvanyos térvesztése a mesterséges intelligencia szabadalmakban

A mesterséges intelligencidért folyo rivalizadlasnak természetesen elengedhetetlen eleme és
er6forrasa a tudomanyos, kutatasi és szakképzettségi hattér, ami nagyon sokféle mutaté mentén
megragadhatd, kezdve a tudomanyos publikaciok szamatdl egészen a digitalis szektorokban
dolgozd kutatok szamaig. Koziilik azonban — mivel talan ez van a legkdzelebb a piaci
megvalodsitashoz és alkalmazashoz — a mesterséges intelligencia szabadalmak nyujthatnak
képet arrol, hogy hol is tartunk ebben a geopolitikaval is szinezett versenyben. Nyilvanvaloan,
egy benyujtott és a szabadalmi hivatal altal elfogadott szabadalmi kérelemtél még nagyon
hosszu az Ut a piaci termékig vagy szolgaltatdsig, a szabadalmak nagy része pedig egyaltalan
nem jut el semmilyen hasznositasig. Daniele Archibugi (1992) szerint azonban a szamuk egy
adott orszagban — amolyan ,,jol toleralhaté feltételezésként” — viszonylag pontosan mutatja a
kiilonb6z6 technologiai teriileteken megjelent és lizletileg is hasznosithato, 0j és kodifikalt
tudast. Jeffrey Furman, Michael Porter és Scott Stern (2002) pedig elemzésiikben arra utalnak,
hogy amig dnmagaban a szabadalmak szama mar megkozelitéen pontos indikatorként jelzi egy
orszag innovacios kapacitasait, Daniele Archibugi és Alberto Coco (2005) szerint pedig az
orszag technologiai fejlédését, addig viszonylag keveset mondanak arr6l, hogy a vallalatok
minként is hasznaljak ezeket a szabadalmakat az ipari és lizleti gyakorlatban.
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5. dbra. Az évente ujonnan jovahagyott mesterseges intelligencia szabadalmi kérelmek
szama a bejegyzés orszdaga szerint, 2010-2020

Forras: sajat szerkesztés'

14 Az adatok forrasa: Emerging Technology Observatory (2023) Country Activity Tracker (CAT): Artificial
Intelligence (Center for Security and Emerging Technology), letdltve: 2023. 11. 12, https://cat.eto.tech, valamint:
Our World in Data (2023) Annual patent applications related to Al, by status. Letdltve: 2023. 11. 12,
https://ourworldindata.org/grapher/ai-related-patents-applications-and-patents-granted
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Az elfogadott mesterséges intelligencia szabadalmi kérelmek éves szdma vilagszerte — kovetve
az MI nyarat — az elmult évtized kozepétdl lodult meg. 2010-ben még csak kétezer ilyen
szabadalmat hagytak jova, 2016-ban mar tizenharomezret, majd az éves szinten jonnan
elfogadott M| szabadalmak szama a 2020-as esztendében a 2010-es érték tizennégyszeresére,
kozel huszonkilencezerre ugrott (1asd: 5. abra).

Az évtizednyi 1d6 alatt pedig jelentosen atrendezddott szabadalmakat bejegyzd orszagok
rangsora. Az évtized masodik felében a kinai bejegyzésiit M1 szabadalmak szama ugrasszertien
megnovekedett, és 2020-ban — t6bb mint tizennyolcezer szabadalommal — a vilagon Gjonnan
megadott szabadalmak mintegy kétharmadat mar a kinai intézmények és cégek nyujtottak be.
Az Egyesiilt Allamokban ugyan évente szintén tovabb novekedett az elfogadott MI
szabadalmak szdma, de mintegy Otezres szdmnal stabilizalodott, igy egyre nagyobbra nyilt
kozte és Kina kozott az olld. S6t, Kina most mar népességaranyosan is utolérte az Egyesiilt
Allamokat, mivel 2020-ban Kindban mar 45, az Egyesiilt Allamokban pedig 44 Gjonnan
megadott mesterséges intelligencia szabadalom jutott egymillié lakosra (a vilagatlag 2020-ban
12 MI szabadalom volt egymilli6 lakosra). Ugyanakkor az Europai Unio és az Egyesiilt
Kiradlysag még egyiittesen is — évente joval kevesebb, mint ezer j mesterséges intelligencia
szabadalommal — szinte emlitésre is alig méltd versenytarssakka zsugorodtak. Igy, amig
Eurdpa részesedése a vilagban ijonnan elfogadott M1 szabadalmi bejegyzésekbdl 2010-ben
még 5% volt, addig aranya 2020-ban szinte észrevehetetlen szintre, 1%-ra csokkent.

5.2. A szabadalmakkal is rendelkez6 mesterséges intelligencia scaleupok koncentralédasa
Europaban

Ellentétben azzal a folyamattal, ahogyan az elmult évtizedben Eurdpa egyre inkabb elvesztette
szerepét a mesterséges intelligencia szabadalmak terén, az MI scaleupok, a Dealroom adatai
szerint, viszonylag nagy szdmban, tobb mint 6tezerdtszaz szabadalmat jegyeznek. A Dealroom
azonban nem nyudjt tovabbi informdaciokat arrdl, hogy ezek a szabadalmak milyen
technologidkat és milyen tudomanyteriileteket érintenek, az adatokbol minddssze annyit
tudunk, hogy a mesterséges intelligenciat alkalmazo scaleupok mennyi szabadalmat jegyeznek.
fgy természetesen az MI scaleupok altal jegyzett szabadalmak kozott minden bizonnyal
talalhatok a technologiai besorolas szerint nem MI technoldgiahoz tartoz6 szabadalmak is.

Mindezt figyelembe véve, mégis rendkiviil feltliné, hogy Eurdpaban a scaleupvarosok
teljesitménye éppen ezen a teriileten a legegyenl6tlenebb (lasd: 7. térkép). Az MI scaleupok
altal benyujtott és elfogadott szabadalmak 38%-at, mintegy 2100 szabadalmat minddssze négy
varos, — London, Parizs, Miinchen és Stockholm, — scaleupjai jegyzik. Ha ehhez még
hozzavessziik Cambridge, Mainz, Oxford, Koppenhaga, Bristol, Berlin, Dublin, Ziirich,
Toulouse és Oslo scaleupjai altal jegyzett, szintén kozel 2000 szabadalmat, akkor ez a
tizenharom varos egylittesen a MI scaleupok szabadalmainak 75%-at koncentralja. Ezzel
szemben az MI scaleupok Kelet-K&zép-Eurdpa ugyancsak tizenharom scaleupvarosaban —
Szoéfia, Zagrab, Praga, Tallinn, Budapest, Riga, Vilnius, Varso, Krakko, Wroclaw, Bukarest,
Bratislava és Ljubljana, — egyiittesen kevesebb mint harminc szabadalmat jegyeznek, ami
minddssze 0,5%-0s részesedést jelent az Osszes szabadalombodl. Raadasul 32, tobbségében
regionalis scaleupvarosban az MI scaleupok, — noha szamuk tobb mint kétszaz, amelyek
mintegy 2 milliard eur6 t6két vontak be, — egyetlen szabadalommal sem rendelkeznek.

A népességszamot itt is figyelembe véve, szazezer lakosra jutd MI scaleup altal benyujtott és

elfogadott szabadalmak szdma az egyetemi varosokban a legmagasabb, mindenekeldtt
Cambridge-ben (82,9) és Oxfordban (47,0) (lasd: 8. térkép). Ugyanakkor azok varosok,
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amelyekben az MI scaleupok szazezer lakosra vetitve tobb mint tiz szabadalmat jegyeznek, az
egyes scaleupvarosi klaszterek szerint nagy szorodast mutatnak. A globalis scaleupvarosok
koziil ilyen Stockholm, a top eurdpai varosok koziil Miinchen, az eurdpai jelentdségii
scaleupvarosok koziil Koppenhaga, a top feltorekvd varosok csoportjdban Lausanne, a
feltorekvd varosok koziil Bazel, Bristol, Grenoble ¢s Malmo, mig a regiondlis scaleup-
varosoknal Mainz, Milton Keynes, Stevenage, Oulu és Odense. Meglepé modon, ez a mutatd
a globalis scaleupvarosokban, — Stockholm kivételével, — viszonylag alacsony, Londonban 6,3,
Périzsban 3,7 és Berlinben 2,6. A tizenhdrom kelet-kdzép-eurdpai scaleupvarosban, a
mesterséges intelligencia scaleupok altal jegyzett szabadalmak rendkiviil alacsony szama miatt
pedig, a szazezer lakosra jutd szabadalmak szamat jelz6 mutato értéke is kirivoan alacsony, a

legtobb varosban 0,5 koriil all.

Globadlis scaleupvaros

Top eurdpai scaleupvaros
Eurdpai scaleupvaros

Top feltorekvs scaleupvaros
Feltorekvé scaleupvaros
Regionalis scaleupvaros

DEEEON

7. téerkép. A mesterséges intelligencia scaleupok dltal jegyzett szabadalmak szama

az europai scaleupvarosokban, 2024.

Forras: sajat szerkesztés'

15 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27, varosok EU-OECD FUA klasszifikacio szerint.
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8. térkép. A mesterséges intelligencia scaleupok altal jegyzett szabadalmak szama
szazezer fore vetitve az eurdpai scaleupvarosokban, 2024,

Forras: sajat szerkesztés'®

5. Szakpolitikai megfontolasok

A tanulményba elemzett adatok, és az erre épiilt szamitasok arra utalnak, hogy a mesterséges
intelligenciaért folyo versenyfutas, ami napjainkban egyre inkabb a geopolitikai szinezetet kap,
eddig alapvetéen nem valtoztatta meg az eurdpai scaleupvarosok foldrajzat. Tovéabbra is
meghataroz6, hogy Eurdpaban a scaleupoknak és az altaluk bevont tékének tobb mint a fele
alig maroknyi nagyvarosba, a klaszter-besorolas szerint a globalis szerepkorii €s a top europai

16 Az adatok forrasa a Dealroom.co, lekérdezés: 2024.02.27, varosok EU-OECD FUA klasszifikacié szerint, a
FUA népességi adatok OECD. Stat, City statistics, https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=FUA_CITY,
lekérdezés: 2023. 08. 18.
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scaleupvarosokba koncentralodik, és az MI scaleupok szintén ezt az eloszlast kovetik.
Hasonloan, a scaleupvarosokra Eurdpéaban éltaldnosan jellemzd nyugat-keleti torésvonal az M|
scaleupoknal is visszatiikroz6dik, sét, ebben az esetben Kelet-K6zép-Europa még nagyobb
lemaradasat mutatja.

Amennyiben azonban, az Ml scaleupok szamat és az altaluk bevont tékét a scaleupvarosok
I¢lekszamahoz és gazdasagi teljesitményéhez viszonyitjuk, akkor egy olyan kép rajzolodik ki,
amely részben mar jelzi a specializalddas lehetséges iranyait. Ez a viszonyitas a varakozasokkal
ellentétben azt jelzi, hogy nem a klaszter-besorolas élén allé globalis és a top eurdpai
scaleupvarosokban, hanem a klaszterek k6zépmezdnyében talalhatoé varosokban van nagyobb
jelentésége az M1 scaleupok jelenlétének. A lokacios hanyados értékei pedig egyértelmiien azt
mutatjak, hogy a vilagszinvonall egyetemek varosai, valamint a klaszter-mezony kézepén, s6t
olykor a klaszter-rangsor aljan elhelyezked6 scaleupvarosok specializalddnak a leger6sebben
a mesterséges intelligenciara. A jelenlegi mesterséges intelligencia hype kihasznalasa
elsdsorban az utobbiak szdmara jelenthet egyfajta kitorési pontot. Ezzel szemben a klaszter-
rangsor ¢lén 4allo globalis és top eurdpai scaleupvarosok ugyan kovetik a mesterséges
intelligencia mai nagy hullamat, kiilondsen a tékebefektetéseknél, de egyuttal a scaleupok
ezekben a varosokban mind iparagak, mind pedig az alkalmazott technologia szerint nagyon
széles skalan mozognak. Koziiliik csak az igéretes iranyok egyikét jelentik az Ml scaleupok.

Am a jov6t erésen befolyasolja a tudashéttér is, vagyis az, hogy mennyiben tamaszkodhatnak
az egyes scaleupvarosok a mesterséges intelligencia tudasra, amit — amolyan proxy mutatoként
—, az Ml scaleupok altal benyujtott és elfogadott szabadalmak szama jelezhet. Ebben az esetben
szintén az egyetemi varosok, valamint Nyugat-és Eszak-Eurépaban a klaszter-rangsor
kozépmezonyében elhelyezkedd varosok rendelkeznek jo adottsdgokkal, mig Kelet-Kozép-
Eurdpa lemaradasa itt legnagyobb.

Osszegezve: az eurdpai scaleupvarosok teljesitményét az MI scaleupokban, a varosok
specializalédasat erre az 0j technoldgiat hordozd scaleupokra, valamint az MI scaleupok
tudashatterét elemezve Ugy tiinik, hogy azoknak a scaleupvarosoknak lehet valds esélye
felzarkozasra és kitorésre, amelyek nemcsak kihasznaljak a mesterséges intelligencia hype
hullamat, de egyuttal rendelkeznek a mesterséges intelligencia tudashatérrel is. Erre a
legnagyobb esélye nyugat-és észak-eurdpai egyetemi varosoknak, és néhdny erdsen
specializalodo, de a klasztermezény kozepén elhelyezkedd scaleupvarosnak van. Ugyanakkor
Kelet-K6zép-Eurdpaban a régio leszakadasanak megallitasara, egyszerre van szikség a
mesterséges intelligenciat alkalmazd scaleupok szamanak radikalis bdviilésére, valamint
ezeknél a scaleupokndl a tudashéttér megerdsitésére.
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