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Okos infrastrukturak az okos varosok koraban —
Interju Sandor Csabaval, a SURVIOT Monitoring startup
alapito-igazgatdojaval

Kempfner Seyed David?

Osszefoglaléds

Tanulmanyomban a smart city kérdéskorét nem a hagyomanyos értelemben vett fogalmak,
innovacidk és szolgaltatdé dsszességek alapjan kivanom megkdzeliteni, hanem egy olyan la-
tasmoddal melyben a fizikai infrastruktira felokositasanak kérdéskore adja az okosvarosok
alapjat. Ehhez munkam elsé felében bemutatom a hazai okosvaros kezdeményezéseket,
munkam masodik felében pedig egy infrastruktira monitoring startup vezetdi interjuja alapjan
mutatom be, az okos varosok uUjfajta megkozelitését.

1.Bevezetés

Az emberi civilizacio alapvetd élettere a varosi kornyezet. Az évezredek elteltével a varosok
mar nem csak falvak egységei, hanem komplex rendszerek, melyek 1étét és miikodését biztosra
vesszik. Mi torténik azonban, ha ezek a rendszerek elkezdenek nem miikodni, amikor hidak
szakadnak le, alagutak, és épiiletek omlanak 6ssze, csdvezetékek tornek el, amikor megsziinik
az infrastruktira biztosnak lenni, amikor mar nem sétalhatunk at ugyanazzal a biztonsaggal
egy hidon, amikor mar nem bizhatunk, a sajat varosainkban? Ahhoz, hogy ezeket a kihivasokat
ideje koran kezelni tudjuk, okossa kell tenniink varosainkat, azaz smart cityket kell Iétrehoz-
nunk, és ahogy az emberi szervezet egészségiigyi problémait is képesek vagyunk az okosorak-
kal mérni, a modern egészségiigyi innovaciokkal pedig még idében be tudunk avatkozni, hogy
a baj ne hatalmasodjon el, varosainknal is pontosan ugyanigy kell cselekedniink. A baj jelentds:
a vilag legnagyobb gazdasagi szuperhatalmai, mint az Egyesiilt Allamok (James Mc. et
al.,2023), az Europai Unio (Kim W. et al., 2018), Kina (Owen R.,2024.) vagy India (Kumar
V.P.,2024.) infrastrukturdja, a halozatok melyek a gazdasagi csodékat lehetdvé tették, kataszt-
rofalis, krizisszeri allapotban vannak, jelentds résziik pedig egyszeriien barmikor Ossze is
omolhat. Ez egy olyan probléma, mely a vilag sszes orszagat érinti, kultira, vallas, vagy bar-
milyen més fajta egyéb distinkcid nélkiil, a kiilonbség csak a probléma intenzitasa.

2.Hazai helyzetkép

Magyarorszdgon azonban a smart city koncepcio kordntsem elsdsorban az ilyen jellegli infra-
struktaraval foglalkozik, mely alapvetden jo hir, hiszen hazankban korant sincsenek olyan épi-
tett kornyezetet €pitd, siirgdsen lereagalando kihivasok, mint példaul, amiket fentebb lathat-
tunk, az épitett kornyezet allapota korantsem olyan problematikus, mint példaul Németorszag-
ban. A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium altal jegyzett Nemzeti Kozlekedési Infrastruktira-
Fejlesztési Stratégia (2014) szerint a gyorsforgalmi és a féutak allapota jonak mondhatd, azon-
ban a lejjebb sorolt elemeknél kiemelten erds foku az elhasznalodas, a smart cityk Iényegét adod
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onkormanyzati tulajdonu utak allapota, és azok fejlesztése pedig sokkal nagyobb hatrannyal
kiizd. A KSH szerint 2014-2021 ko6zo6tt nagyjabol 300 kilométerrel boviilt a magyar autopalya
halozat, ezzel szemben az onkormanyzati szintli infrastruktura fejlesztések szama drasztikusan
alacsonyabb volt, ennek legeklatansabb példaja a Févarosi Onkormanyzat tulajdonaba tartozé
Lanchidfelujitasa, mely 10 éven keresztiil huzodott (Kacskovics, 2023), Budapestrdl azonban
kés6bb, mivel fontos, hogy megértsiik, pontosan mi is az a smart city.

Egységes smart city definiciot, mely alatt mindenki pontosan ugyanazt értené, nem igazan ta-
lalhatunk, irdanymutatasként azonban rendelkezésiinkre all egy korméanyrendelet (56/2017. (I11.
20.) Korm. rendelet), mely a kovetkezéképpen fogalmazza meg az okos varos fogalmat:

crer

ros modszertan alapjan késziti és végzi;

5b. okos varos modszertan: telepiilések vagy telepiilések csoportjanak olyan telepiilésfejlesztési
modszertana, amely a természeti és épitett kornyezetét, digitalis infrastrukturajat, valamint a
telepiilési szolgaltatasok mindséget és gazdasagi hatékonysdagat korszertii és innovativ informa-
ciotechnologiak alkalmazasaval, fenntarthato modon, a lakossag fokozott bevondsaval fej-
leszti.”

Amint a jogszabaly alapjan lathatjuk, az épitett kornyezet innovativ, informéciotechnolégia
altali fejlesztése megjelenik. A digitalis infrastruktira ebben az esetben nem egy hagyomanyos
hidat vagy utcat jelol, hanem az informacidtechnoldgia optimalis miikodéséhez sziikséges ha-
l6zatokat. Szalai (2019) szerint hazank legjobb gyakorlati példai kozé tartozik Szeged, Debre-
cen €s Miskolc, ahol atfog6 smart city stratégidk sziilettek, és annak gyakorlati megvalositasa
is végbement. Altalanossagban véve ezekben a varosokban a digitalizacio, a hatékony kozos-
ségi kozlekedés (elektromos/hibrid/CNG/részleges Onjarod stb. jarmuivek, trolik), fintech inno-
vaciok, megujulo energiaipari fejlesztések kertiltek megvaldsitasra. Szeged, Debrecen és Mis-
kolc példdja jelentds, fejlesztéseik magas hatékonysaggal miikodnek, emellett a lakossag sza-
mara jelentds konnyitést is jelentenek. Budapest esetében azonban mar nagyobb kihivasokrol
beszéliink: az orszag fOvarosa, jelentdsen nagyobb lakossagszammal, és infrastruktiraval, ez-
altal sokkal nagyobb igényekkel és kihivasokkal. A Smart Budapest Okos Varos Keretstratégia
szerint (2019) Budapest olyan fokuszteriiletek altal valhat smart cityvé mint példaul az okos
kozlekedés vagy a fenntarthatd energiagazdalkodés. A stratégia kozponti eleme, hogy egy
olyan vdros létrejottének céljat tiizi ki, mely gazdasagilag és tarsadalmilag inkluziv, a startupok
fejlodését, és a toke szabad dramlésat kiemelten segiti. Az olyan jelentds 21. szazadi, mester-
séges intelligenciat magaban rejté kezdeményezések, mint példaul az Ipar 4.0-1par 5.0, melyek
jelenleg csak a budapesti bazisti német vallalkozdsokndl vannak jelen, a tudés és forrashiany
miatt (Ol4h et al, 2019) nem jutottak be a Févarosi Onkorméanyzat kezdeményezései kozé, a
varos nem tudta orvosolni annak a kornyezetnek a megteremtését, ahol az ehhez kapcsolddod
innovaciok szarnyalhatnak. Azonban néhany startup kifejezetten szerencsésen jart, és a kortil-
ményekhez képest innovativ partnerséget alakithatott ki a févarossal, mivel a Budapesti Val-
lalkozasfejlesztési Kozalapitvany 12 startuppal kotott partnerséget, tobbségiik a kozlekedés, és
az energiaszektor teriiletén tevékenykedik, igy hasznositva megoldasukat a Févarosi Onkor-
manyzat sajat tulajdonu szolgaltatoinal (BVK, 2023). A kovetkezd fejezetben a smart city ke-
reteit jelentdsen nagyobb formatumban értelmezve a SURVIOT szerkezeti monitoring startup
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3.Interju a SURVIOT Monitoring startup alapito-igazgatdojaval,

Sandor Csabaval
(2024.szeptember 25.)

Kempfner Seyed David: Mit csindal a SURVIOT?

Sandor Csaba: A SURVIOT egy szerkezeti monitoring innovacid, hidak, alagutak, épiiletek
¢s tulajdonképpen barmilyen egyéb mutargy vagy épiilet monitoringjat el tudjuk latni. A barmi
kategoriajaba az eddigiekben gatak és banyak keriiltek bele, de igazabol csak a jovo kérdése
mi tartozhat még ide. Az igazi tudas az a szoftveriinkben van, mely a mai Al hullammal ellen-
tétben kordntsem hoz meg dontéseket masok helyett, hanem megkonnyiti azt, ezt hivjak mér-
nok tamogatasnak. Az adatok egyszeri és letisztult vizualizacidjaval €s elemzésével tobb ezer
munkadrat lehet megtakaritani egy mérnoki munkakorben dolgozo szdmara, nem is beszélve a
vezetOkrdl, miiszaki dontéshozokrol. Mivel szenzorfiiggetlenek vagyunk, hardvergyartassal
nem foglalkozunk és azt is jelenti, hogy barmilyen gyartast szenzorhoz tudunk kapcsolddni,
legyen az egy egyszerii 10 dollaros, vagy komplexebb 100 dollaros konstrukcio.

Kempfner Seyed David: Hogyan, illetve milyen folyamatok mentén érvényesiil egy projekt
soran e monitoring innovdcio?

Sandor Csaba: Szemléletes példa lehet erre az M85-0s soproni alagiitjanak kialakitasa, mely-
nek szakmunkalatainal mar 2020-ban elkezdtiink dolgozni. Ez azért is kiilondsen izgalmas mert
maga a startup jollehet 2022-ben jott létre, de alapitotarsammal, Berényi Attilaval igen régota
dolgozunk egyiitt, és a soproni alagiit munkalatait még az el6z6 cégemmel, a MaptlQ-gal kezd-
tiik el, mely térinformatikai rendszerek tervezésével, fejlesztésével foglalkozik utiigyi és tele-
kommunikéciods teriileten. Mint a startupok tobbsége, a SURVIOT rendszere is a felmeriild
piaci igények és kihivasok megoldasa mentén kezdett el fejlédni és ahogyan egyre jobban ha-
ladtunk eldre az alagut kiilonféle monitoring munkalataival, igy a MaptlQ startupbol sziiletett
még egy vallalat, azutan pedig a kettd egyesiilt egy komplex szolgaltatast nyujto vallalkozassa.
A 780 méteres M85-0s alagutnal tobb mint 70+ szenzor segitségével 300 pontot monitoroz-
tunk, a keletkezett adatmennyiségbdl 26 ezer figyelmeztetést és 150 heti riportot kiildtiink ki,
ezzel nagyjabol 10 ezer geodéta orat megtakaritva. E folyamatot tobb mint 54 érintett kdvette
végig, ez altal bizonyitva, hogy a rendszer nem csak a nagymennyiségii adat szolgaltatasi és
elemzési probajat allta ki, hanem azt is, hogy az Osszes projektben érintett szerepld szamara
egy hatékonysagnoveld, jol hasznosithato szoftver jott 1étre. Az alagut ennek segitségével min-
den fajta varatlan esemény, akadaly, és probléma nélkiil idoben elkésziilt, ¢s dtadasra kertilt.

L SURVIOT Monitoring Kft. Alapité-Ugyvezetéje
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, 1. Abra: 4 Soproni alagit monitoring pontjai
Abra forrasa: Esettanulmany-Monitoring https://surviot.com/hu/igy-mukodik/case-study-sopron/

Kempfner Seyed David: Mit gondol az alagutbol hogyan fog profitilni a varos, vagy ebben
az esetben mar beszélhetiink egy potencidlis “smart megyérdl” is? ldézném Gyor-Moson-Sop-
ron Varmegye Integralt Teriileti Programjat (2021-2027): “Gyor orszagos szintu gazdasagi
szerepe az M1-es autdpalya és Szlovakia, ill. Ausztria iranydba valo gazdasagi tengely miatt
rendkiviil hangsulyos, s orszagos jelentoségii innovdcios folyosot jelent a Budapest — Tataba-
nya — Gyor vonal és az orszaghatar.” Sopron szo szerint emlitve kimaradyt, de talan az orszdg-
hatar szinonimajaként értelmezhetjiik.

Sandor Csaba: Az innovacios tengely a kulcs ebben. Gydrig tart az M 1-es autopalya, és utdna
kovetkezik az M85-0s a hatérig, vélhetéen ezért ilyen form4ju az emlités. Gyér-Moson-Sopron
megye tokéletes elhelyezkedésii, Szlovakia és Ausztria hataran talalhato, rendkiviil kozel
mindkét orszag fovarosatol, emellett Budapesthez is igen kozel van, ezt pedig az olyan gigacé-
gek mint az Audi fel is ismerte. Ugy tudnam érzékeltetni az infrastruktira szerepét, hogy kép-
zeljiik el mi torténne, ha egyaltalan nem létezne az autdpalya, se az M1-es, se az M85-6s. Le-
hetne barmilyen magas az innovacios potencidl a régidban, a folyoso jellege nem létezne, a
nagy cégek ra se néznének erre a teriiletre, hiszen hogyan oldanak meg a munkaerd dramlast,
az anyag ¢s aruszallitast, hogyan érkezne meg egyaltalan a menedzsment Bécsbdl, Budapestrol,
vagy akar Pozsonybol, egy egyeztetésre? A vasut egy elég hatékony kozlekedési forma, de
ezekre a kihivasokra egyaltalan nem tud megfeleld valaszt adni, mivel a kotottpalyas jellege és
menetrendisége miatt nem elég rugalmas. Az autdpalyaval és az alaguttal, nem csak a hatarsav,
Sopron ¢és Gyor kertilt gyors €s hatékony 6sszekotésre, hanem a teljes megye is. Ez a regionalis
jelentésége. Ami magat Sopront illeti, ezzel a beruhdzassal a varost teljes egészében el tudja
keriilni az atmend autéforgalom. A varos ugy van bekdtve az innovacids folyosoba, hogy koz-
ben semmilyen hatranyt nem szenved, nincsenek dugok, tiirelmetlen autésok, vagy varosi au-
topalyak, emellett nem éri felesleges terhelés a telepiilés szerkezeteit. Az alagut altal pedig, a
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kiilvaros legnyugodtabb része tovabb tud fejldédni, szerves elemeként kapcsolddhat 0ssze a a
varosszovet tovabbi részeivel, nem is beszélve arrol, hogy az alagutépités nagyon ritka Ma-
gyarorszagon, az ebben részt vevo szereplok rendkiviil értékes tapasztalatokra tettek szert az
¢épités alatt. Lényegében, a régiod Osszekapcsoltsaga altal tud koncentralni a jelentdsebb mér-
tékll, nagyvallalati tokebevonasra, mig a varosok meg tudjak adni azt a nyugodt, és harmonikus
munkakornyezetet, tudasbazist, ahol j6 dolgozni és €lni, j6 innovalni.

Kempfner Seyed David: Milyen mds projektek voltak, ahol a hagyomdnyos értelemben vett
smart city megolddasok mentén keriilt sor a monitorozdasra?

Sandor Csaba: Hidprojektek, amik a vildgon sokkal jelentdsebb szamban taladlhatéak meg,
mint az alagutak, de ami a smart city leghagyomanyosabb formajaba beleillik azok az épiiletek.
Panelhazak, miiemlék épiiletek, kockazatos teriiletekre épiilt 1étesitmények, ezek mind-mind
olyan objektumok, melyeket eldbb vagy utdbb, de vizsgalni és rendezni kell. Szintén ide tarto-
zik az a kérdés is, hogy mi torténik, ha példaul van egy foghijtelkiink, és arra kezdenek el
¢épitkezni, hiszen ez a szomszédos épliletek szdmara szamos ¢€s sokféle hatast tud generalni.
Kiilonos tekintettel olyan esetekre, amikor ez az épiilet a kornyezetéhez képest egy sokkal je-
lentésebb elem, példaul egy gyar, ami elég kozel van mondjuk egy kutatokdzponthoz, vagy
egy lakossagi teriilethez. Itt nem csak a gyar épitése, de a gyartasi folyamatok, gépek folyama-
tos munkadja is generalhat olyan hatdsokat a kornyezetben, melyeket a kozelben 1évok szenved-
nek el.

Szintén folyamatosan napirenden 1évo kérdés az energiahaldzat fejlesztése és fenntartasa vagy
annak vizsgalata, hogy a vizikozmii agazat halozata hol és milyen problémakkal kiizd, hol van-
nak vagy akar lesznek a jovoben nagyobb szamban csotorések, egyaltalan elbirja-e a mostani
halozat a megnovekedett ipari €s lakossagi igényeket? A viz mellett ugyanilyen lehet példaul
egy gaz vagy egy olajvezeték vizsgélata is. Ezeket ritkdbban szoktdk a smart city kezdeménye-
zések kozé sorolni, de ha barmilyen probléma torténik, mint ahogy példaul Kiskunmajsanal
megsériilt a MOL vezetéke nagyjabdl két napja, és az olaj a kozeli termalfiirdd csatorndjaba
keriilt, valamint a talajt is szennyezte, akkor gondoljunk csak bele, hogy milyen gyorsan meg
tud érkezni az az olaj, a varosok vizhaldzatdba, és akkor mar nem csak egy smart city koncep-
ciordl beszélgetiink, hanem egy stratégiai kérdésrdl is.
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Kempfner Seyed David: Nemzetkozi szinten mennyire alkalmazhaté a SURVIOT dltal kinalt
megoldas?

Sandor Csaba: Az egész vilagon oOriasi az érdeklodés, mert a problémak hatalmasak. India,
Kina, Németorszag: a kdzos benniik az, hogy az eltelt hdnapban mindegyik orszagban lesza-
kadt vagy egy hid vagy egy alagut. Drasztikusan eltérd kultiraju és fejlettségii orszdgok, semmi
kozoset nem lehet benntik felfedezni, a problémaik infrastrukturalisan mégis teljesen ugyan-
olyanok: eloregedett szerkezetek, amelyekkel semmit sem foglalkoztak, hianyos az épités koz-
beni monitoring. Romaniaban lesz egy alaglit monitoring projektiink hamarosan, valamint Uz-
begisztanban van folyamatban egy hidmonitoringunk.

A németorszagi eset pedig mar csak azért is igen aggasztd, mert a vilag egyik legfejlettebb
allamanak tekintjiik, ahol megszamléalhatatlan mennyiségli miiszaki innovacio és globalis cég
van, €s mégis ott tartunk, hogy egy hid nem csak megreped, hanem egész egyszeriien leszakad.
Nemzetkdzi lizletfejlesztési aktivitasaink egyre eredményesebbek, a vilag szamtalan pontjarol



jonnek pozitiv visszajelzések, egyre jobban korvonalazodnak konkrét szandékok, partneri
egyiittmiikddési kezdeményezések, targyaldsok. Magyarorszagon mindenki nagyon nyitottan
fogadja cégiinket, a projektjeink szama minden szinten novekszik, igy itthon egy stabil, €s in-
novativ bazist talaltunk, ami konnytivé fogja tenni a nemzetk6zi ndvekedésiinket.

Kempfner Seyed David: Végezetiil pedig, mik azok a hianyossdagok mind a piacot, mind pedig
a tarsadalmat tekintve, melyek kezelése mindenképpen sziikséges ahhoz, hogy a smart city, mint
infrastrukturalis koncepcio komolyan elterjedjen?

Sandor Csaba: Edukécio. Minden érintettnek, legyen az a dontéshozd, vagy a lakossag, fel
kell ismernie, hogy a monitoring kételezo kell, hogy legyen, egy alapvetd dolog, akar épitésrol,
akar pedig mar meglévo struktarardl van szo. Mas Ut egyszeriien nincs, mert ennél sokkal, de
sokkal gyorsabb ilitemben fognak sszeomlani a szerkezeteink. 2018-ban Olaszorszagban egy
hid 6sszeomlasaban 43-an haltak meg. Attol az évtdl kezdve soha nem latott modon kezdtek el
a f61dbdl kindni a monitoring startupok, az altalanos kdzbeszéd részévé valt ez a probléma, és
atlengi az egész orszagot az az érzés, hogy emberek elindultak valahova, de soha nem értek
oda, mert olyasmi tortént veliik, amit tobbségiik csak filmekben, vagy még ott sem latott, hiszen
amikor valaki atmegy egy hidon, nem az jut eszébe, hogy az leszakadhat. Nem engedhetjiik
meg azt, hogy a kdzbeszéd barhol a vildgon attol valtozzon meg, hogy nem egy olyan alagut
vagy hid omlik 6ssze, ami éppen épiil, hanem egy olyan, amin épp csalddok tucatjai haladnak
at, hiszen a preventiv karbantartds pontosan arr6l szol, hogy megmentjiik a szerkezeteket, ez-
altal az embereket is, id6ben.

Kempfner Seyed David: Készénom az interjut!

Sandor Csaba: En koszondm, és akkor folytassuk is a munkat!

4. Osszefoglalas

Egy rovid hazai okos varos helyzetkép €s egy infrastruktira fejlesztés és fenntartas teriiletén
miikddd startup vezetdvel tortént beszélgetésem ravilagitott arra, hogy a varosok okos fejlddése
¢s az okos varosok kialakuldsanak legfontosabb eldfeltétele egy innovativ, adatalapa infra-
struktara. Ennek az infrastrukturdnak a létrehozéasa pedig infokommunikéciés megoldasokat
intenziven alkalmazé alapokon kell, hogy nyugodjon, hiszen gondoljunk csak bele: egy varos
l1étezhet okos eszkoztar nélkiil, azonban infrastruktira nélkiil nem, hiszen e nélkiil sokszor nem
tudnd teljesiteni egy telepiilés a varosi jogallashoz sziikséges kozponti funkciokat. Ahogy
Gyo6r-Moson-Sopron megye esetében is lathattuk, az innovacids halozatokat elészor szo sze-
rinti fizikai halozatok alapozzak meg, és utana erre illeszkedhetnek ré a kiilonféle, gazdasagok,
szolgaltatdsok, innovaciok. Egy varos pedig csak akkor valhat okos varossa, ha képes infra-
struktarajat egyre részletesebb informaciok alapjan, hatékonyan kezelni és fejleszteni. Egy hid-
nak a leszakadasa, egy alagut beomlasa vagy egy épiilet varatlan 6sszedblése példaul sulyos
kockdézatokat jelent, hiszen ezen események akar irreverzibilis bizalmi valsagot is képesek el6-
1dézni a tarsadalomban, hatréltatva ezzel az innovaciok terjedéséhez sziikséges tdmogato kor-
nyezet létrejottét.
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