Okos varosok a tokengazdasagban

Halasz Rita — Kalocsai Kornél!
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Az okos varos kérdéskdre egy olyan multidiszciplinaris szakterilet, amelyet a technolégiai
fejlédés — a holnap kertvarosatél az Uj varos mozgalmakon at az informaciés varosok
kialakulasaig - folyamatosan befolyasol, illetve nyomas alatt tart. Ezért talan a legfontosabb
dolog, hogy a varosvezetdk, illetve a varosfejlesztéssel foglalkozok levonjak a
kovetkeztetéseket a technoldgiai szektor ndvekvd erejébdl, és meg- illetve elismerjék hatasait.
Az okos varos legujabb viziéi szamos urbanizacios, pénzlgyi és fenntarthatésagi problémara
megoldast nyujthatnak. Az okos varos koncepcioknak ma mar komplex szemléletmédot kell
tikroznilk, ami azt jelenti, hogy a varosokban rejl6 valamennyi lehetdséget figyelembe veszik
és kiaknazzak, valamint a varosok jovéjét meghatarozo tényezéket, a tudasmenedzsmentet
és az innovativ gazdasagot egyesitik.

Bar még gyerekcipében jar, a Metaverzum gyorsan a fizikai és digitalis életiink részévé fog
valni, és mind a kormanyoknak, mind a varosok vezetdinek fel kell készulniik elére az
érkezésére, a le-, illetve elmaradas negativ kdvetkezményeinek elkerlilése érdekében. Azok
a varosok, amelyek ugy dontenek, hogy befektetnek a Metaverzumba, azok lesznek az elsék,
amelyek felismerik a fokozott informaciomegosztas, a hozzaférhetébb varosi szolgaltatasok, a
k6zdsséggel és a kdzdsségek kozotti erésebb kapcsolatok elényeit és tagjai lesznek egy Uj,
viragzo virtualis gazdasagnak, amely elkerilhetetlendll fejlédésnek indul az internet U
generacidjanak tertletén. Mindez csak akkor valdsulhat meg, ha a varosok vezet6i részt
vesznek a Metaverzum alkalmazasok otletelésében és létrehozasaban. Ehhez meg kell érteni,
nemcsak a Metaverzum hanem az Uj technolégidak mikddését, megismerni képességeiket,
hatdsaikat a mindennapi életre és a gazdasagra, valamint megismertetni/biztositani a
hasznalatukhoz nélkllézhetetlen tudast. Egy biztos, amilyen hatassal volt az internet (Web
2.0) megjelenése az emberek életére, olyan hatassal lesz a Web 3 és a Metaverzum is.

Jelen cikk célja, hogy egységes keret ajanljon e fenti megismerési folyamathoz és ennek
mentén az elsé szakaszban bemutatja az okos varosok torténeti elézményeit, lehetévé teszi a
jelenlegi intelligens varos koncepciok f6 jellemzdinek meghatarozasat, valamint atlathatobba
teszi az okos varosok mibenlétét, illetve jelent6ségét. Az iras tovabba elgondolkodtat, és
kézelebb visz a Metaverzum elképzelés, valamint a blockchain alapu tokenizacié
megértéséhez. Vannak olyan okos varos kutatok, akik azt mondjak, hogy az okos varos 4 er6
konjukturaja, melyek a technoldgia, a tudasmenedzsment, az innovacios képesség és a
piac(gazdasag). Az okos varosok egy sajatos koncepcionalis varosfejlesztési modellt
képviselnek, amely figyelembe veszi az egyén és a helyi kollektiva igényeit, valamint a
technoldgia fejlédését (Angelidou, 2014).

A technologia hatasa a varosok fejlodésére a kezdetektol a
legmodernebb viziokig

Az elsdnek tekintett okos varos elképzelés 1898-ban jelent meg (E. Howard, Hall 2002). A
holnap kertvarosai cimii értekezésben az ipari kor idedlis varosat egy olyan gazdasagi
rendszernek tekintették, amelyben Gsszhangban van az egyéni és a kozosségi sziikséglet. Ugy
vélték, hogy a korabeli varosi problémakra egy funkcionalis varos kialakitasa jelentheti a
megoldast. E jovokép kozponti elemeit: a vizenergia, az autogyartds, a légi navigacid, a
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fényképezés, €s a mozi kialakitasa képezték. Ezen elemekkel 6sszefiiggésben Tony Garnier mar
akkor megfogalmazta, hogy a jovo varosainak fel kell Olelniiik az ipar és a technoldgia
vivmanyait.

A futurista mozgalom (1909-1916) hivei élénken hirdették a gyorsasag jelentGségét és hatasat
az iparra és az €letmindségre: gépek, autok, repiildgép hasznalata. Az uj varost hatékony, gyors
tempoju gépként képzelték el, amely magaban foglalja a hatalmas felhdkarcolokat, hidakat, 1€gi
sétanyokat €s a grandiozus tobbszintli kozlekedési utvonalakat. 1922-ben Le Corbusier épitész
tervei alapjan elkésziilt a ,, Ville Contemporaine” (Kortars varos). A varos szivében egy csoport
hatvanemeletes felhdkarcold allt acélbol és livegbdl épitve ¢és lakossagi, illetve irodai
hasznalatra készitve. Ez a megoldas akkoriban a legjabb technologiai kivitelezés volt az
épitéiparban. Ugy gondoltak, hogy a varosoknak olyan eréfeszitések nélkiil kell miikodniiik,
mint a gépeknek. A masodik vilaghabortl utan az Uj vdros mozgalom hatasara a technologia
vivmanyai beépiiltek a tervezok gondolkodasaba és innentdl vilagossa valt, hogy nagy
valtozasok kovetkeznek az emberiség életében.

Az 1960-as évek Uj technologidi kapcsdn a varoskutatdsokat végzd szakért6k mar azt
vizsgaltak, hogy a technolégidk segitségével hogyan nyerhetdk ki a varosi rendszerekbol
mogottes informaciok. Ekkorra mar megjelentek a teljesen gépiesitett varosokrol szolod
elképzelések: Plug in City (P. Cook) Walking City (R. Harron). Ebben az id6ben alkottak meg
a hdlozatossagot felélelé varosmodellt (Electronic Urbanism Zenetos 1969), melyben
megjelentek az energia- és idotakarékossag, a fenntarthatésag, a tavmunka, a tavoktatas és a
tavszolgaltatas fogalmai. Ekkor népszeriisitette J. Gottman geografus a ,, Megalopolis”, mint
szupervaros fogalmat, melynek alapjat a szertedgazo, de mégis Osszefiiggd kozlekedési és
tavkozlési rendszerek alkottak. Ebbdl fejlodott tovabb a tranzakcids varosok fogalma, amely
mar info-adat és tudas aramlasra épit. Ennek kovetkeztében a 60-as, 70-es, 80-as években
megjelenik az (varosi szintll) informdcios tarsadalom elmélete, megjelennek az okos varosok
vizioi: ,,vezetékes varosok”, amelyhez a varos haldzatokkal valo felszerelésének Otlete vezetett,
illetve a ,kibervarosok™, és az ,,informacios varosok” elképzelései.

Az internet megjelenése megkonnyitette a halozatépitést és az informacio atvitelt. A vilaghalo
lehetové tette az emberek szamara, hogy kiilonbozé arukhoz ¢és szolgaltatasokhoz
hozzaférjenek a vilag barmely pontjan, fizikai jelenlét nélkiil. Ez hozta meg annak a
felismerését is, hogy a tavolsag mar nem korlatozd tényezé sem kommunikaciora, sem
tranzakcidkra.

Az el6z6ek alapjan jol lathato, hogy a technoldgia - mint a fejlédés egyik motorja - mindig is a
varosok jovOvel kapcsolatos elképzeléseinek meghatarozo tényezdje volt. A varosokat érint6
,,0kos” vizidk szerint az okos varos az, amely innovativ technolégiat alkalmaz és ahol a
demokracia a kollektiv digitalis terekbdl ered, és ami azonnal és intuitiv modon képes
valaszolni az emberek sziikségleteire.

A tudasalapu és innovativ gazdasag

Az okos varosok (Future /Townsend, Pang és Weddle, 2009) kutatoéi szerint a mdasodik
vildghabort volt az elsd alkalom a torténelemben, amely a tudés alapt intelligens ,,varosok”™
kialakuldsat eredményezte. Ekkor kezdték igazan a technologiat felhasznalni a tudas
kiaknézéasara €s az innovacio eldsegitésére: a titkosszolgalatok altal hasznalt kriptografiai
eszkozok alkalmazasa iizenetek megfejtésére, targyak, emberek, és allatok felszerelése
azonositd eszkozokkel, amelyek lehetové tették az adatatvitelt vezeték nélkiili halozatokon



keresztiil. Ez a folyamat lehetévé tette objektumok ¢és kdrnyezetiik ,,0kos” mukodését. Ilyen
korai tudomanyos varos volt az Egyesiilt Kiralysagban 1939-ben létrejott Bletchley Park.

A kovetkez6 években a varosok kozelében mar megjelentek, olyan telepiilések, ahol nagy
gyarto cégek fejlesztési €s kutatasi tevékenységeket végeztek. Koziiliik a legismertebb az 1950-
es évektdl mikodd Szilicium-volgy, amely a Stanford Egyetem végzds hallgatdinak induld
vallalkozasait és azok kutatési €s fejlesztési tevékenységét foglalta magéban. A Szilicium-volgy
jelenségével a kutatok fokozatosan elkezdték feltdrni a tudds és az innovacié kapcsolatat a
tertilettel, tanulményaikat arra &sszpontositva, hogy az innovacidé hogyan viragzik térbeli
kontextusban. Felismerték, hogy ha az innovacié rendszerszintli kornyezetekre tamaszkodik
segiti a raforditasokat (alapok, otletek, technolodgidk, készségek) piacképes innovacios
outputokka (szabadalmak, export, j termékek, munkahelyek, 4j cégek, nyereség stb.) alakitani.

A korédbban létrejott ipari parkok és iizleti inkubatorok igy adtdk at a helyiiket a nemzeti
innovécios rendszerek fejlesztésének, amelyek célja a technologiatranszfer folyamatait
elésegitdé nemzeti politikdk kialakitasa volt. A nagy nemzetkdzi szervezetek, mint példaul az
Eurdpai Unio, a Vilagbank, az Egyesiilt Nemzetek Szervezete és az OECD tudasmenedzsment-
keretrendszereket fogadtak el a globalis és helyi fejlesztési stratégidkban. Egyre nyilvanvalobba
valt, hogy erds kapcsolat van a tuddsmenedzsment és a varosfejlesztés kozott.

Eldzbek alapjan megéllapithatd, hogy a tudas €s innovacio alapu gazdasag az intelligens varos
kialakulasanak alapvet6 feltétele.

A kozelmultbeli valtozasok a technologiai eszkozok fejlodésének kdszonhetden az okos
varosok elterjedéséhez vezettek. A legmodernebb technoldgiai eszk6zok elérhetévé valtak,
vezeték nélkiiliek, nagyobb teljesitménnyel, biztonsaggal, megbizhatdsaggal, valamint valds
idejt funkciokkal rendelkeznek (Atkinson, 1998; Aurigi, 2006; Batty, 2012). Ezen technologiai
vivmanyok (pl. Big Data elemzd rendszerek) tulajdonsdgai felhasznalhatdéak trendek
azonositasara ¢és kovetkeztetések levonasara a varosi kornyezettel és a bekdvetkezd vagy
lehetséges, illetve a nem vart eseményekkel kapcsolatban. Ezek a tulajdonsagok azok, amelyek
végsd soron hatékonyabbd, igazsdgosabba €s ,,0kosabba” teszik a varosvezetést. A csokkend
koltségek és a technoldgia ndvekvo teljesitménye pedig biztositja a fenntarthatosagot.

Bizonyos kozgazdasagi €s innovacids elméletek szerint (Schumpeter, 1947 és Schmookler
1966) az okos varosok jelenlegi helyzetét két erd hatarozza meg: a technologiai nyomas és az
innovaciohoz kapcsolodo valds igény. A technoldgiai nyomas azt jelenti, hogy a gyors fejlédés
eredményeként folyamatosan 0j megoldasok/termékek keriilnek piacra, amelynek
kovetkeztében a tudomany €s a technologia, azaz a kinalat vezéreli az okos varosok fejlodését,
fiiggetlentil a tarsadalom kifejezett igényétdl. A keresleti vonzas, azaz a valds igény azokra a
megoldasokra/termékekre vonatkozik, amelyeket tarsadalmi igények alapjan végzett
tudomanyos kutatdsok eredményeként fejlesztenek és értékesitenek. Tanéacsado, illetve kutato
cégek jelentései (IDC Government Insights 2014, MarketsandMarkets 2014, Gigaom Research
2013, Frost- Sullivan 2013, ABI Research 2011b, Steria 2011 és NikkeiBP Cleantech Institute
2010) szerint az okos varos koncepciok mogott egyrészt jelen van a varosi kornyezet
megfigyelésére €és a varosi funkciok kezelésére felhasznalhaté nagyon ,,intelligens” termékek
dinamikusan fejl6do piaca. Masrészt jelen vannak a keresleti igényt meghatarozé tényezok, az
urbanizacid, a klimapolitika, és a pénziigyi forrasok hatékony felhasznalasa.

2008 ota megfigyelhetd, hogy vildgszerte magasabb a varosi lakossdg szdma, mint a vidékieké.
Ez a tendencia azota nemcsak folytatédott, hanem tovabb emelkedett (Egyesiilt Nemzetek



Szervezete, 2012). Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete szerint a 10 milliés vagy annal nagyobb
1élekszdmu varosok szama 2018 és 2030 kozott varhatdan 33-r6l 43-ra fog ndvekedni. Ez a tény
oriasi kihivasok elé allitja a véarosok gazdasagat az erdforras-hatékonysag és a tarsadalmi
fenntarthat6sag tekintetében. A klimapolitika, a természeti eréforrasok sziikdssége egyre
inkabb a varosokat (is) érintd téma, hiszen sziikség van varosi szintli intézkedésekre a
természeti er6forrasok kihasznaldsanak mérséklésére. Az is fontos befolyasold tényezd, hogy a
klimapolitika ma mar egyik kdzponti eleme varosfejlesztési stratégidknak (is). A pénziigyi
forrasok hatékony felhasznalasanak egyik alapvetd eszkoze a kiaddsok csokkentése, a masik
pedig a bevételek novelése.

Mi sziikséges igazan az okos varosok miikodtetéséhez?

Elemzo6k szerint (Ratti- Townsend 2011, Roche- Nabian- Kloeckl - Ratti, 2012, Townsend
2002, Townsend- Maguire- Liebhold- Crawford 2010) a legfontosabb tényezdék az alabbiak:

alulrol épitkezé mozgalmak;

eldrelato szoftverfejlesztok;

a technoldgia szerelmesei, akik részt vesznek a fejlesztésben;

er6forras-hatékonysag;

a smart city szolgaltatdsok és alkalmazasok haszndlata;

allami, a non- illetve profitorientalt szervezetek és a varosok kozotti egytittmiikodések;

az edukacid: forumok, tajékoztatdé weboldalak, online iizleti magazinok, amelyek
rendszeresen foglalkoznak az okos varos €s az innovaciok témakoreivel és kérdéseivel.

Kivalo példa erre Rio de Janeiro: A varos a 2014-es vilagbajnoksdg és a 2016-0s olimpia
alkalmaval egyiittmiikodott az IBM-mel, hogy ,,okossa valjon” és fejlett kozlekedési- és
segélyszolgalatokat biztositson az dllampolgdrai és a turizmus szamara. Mdas okos varos
programok is megkisérelték a human és tarsadalmi tokét beépiteni a fejlesztésekbe, ilyen
volt példaul a 2011-es New York-i digitdlis cselekvési terv.

Ezen programok azonban csak egyes aspektusait hangstlyozzak az okos varos stratégidknak.
Nem veszik figyelembe integralt modon az okos varosokban rejlé valamennyi lehet6séget.

Az integralt okosvaros-stratégidk lényege, hogy a varosok fizikai terét Osszekapcsoljak a
gazdasagi ¢és tarsadalmi szféraval. A varosok jOovéjét meghatirozd tényezék a
tudasmenedzsment €s az innovativ gazdasag egyesiil egy integraltabb gazdasag fel¢, amely
alapvetd atalakulast jelent az okos varosok vizidi kapcesan is. Ezen stratégidk segitenek tovabba
a vallalkozasoknak innovativva, hatékonyabba ¢és agilissd valni. A technologia ¢és a
fenntarthatosag egy egész szférajat kovacsoljak ossze.

Az okos varos integralt modelljének meghataroz6 eleme a humén- és tarsadalmi tdke
fejlesztése, ami véleménylink szerint nem csak ennek a modellnek, hanem a jelenlegi és
jovObeni okosvaros stratégidknak is kulcsfontossagi tényezdje. Ugyanis a stratégidk
megvalodsitasdhoz sziikség van tajékozott €s edukalt allampolgarokra, valamint a digitalizécio
befogadasara. Fontosnak tarjuk az dnrendelkezés és a jelenlét érzésének meglétét (azaz, hogy
mindannyian tulajdonosok vagyunk, és egyforman feleldsek vagyunk varosunkért). Tovabba
kiilonos figyelmet kell forditani a hozzaférhetdség kérdéseire, elkeriilve a digitalis
egyenldtlenségeket és a térbeli polarizaciot.

7.

Barcelondban hajtanak végre. A varos vizidja szerint az okos varos magaban



foglalja a technologiat, a hatékonysag-orientaltsagot és a human, illetve tarsadalmi

toke fejlesztésen keresztiil megvalosulo tudasgazdasagot. A varos high-tech
stratégidaja, amely tobbek kozott egy ,,okos varosi campust” is tartalmaz, nemcsak
technologiai szempontbol ,,0kos” futurisztikus viziok alapjan tervezi Barcelondt,
hanem népszertisiti is a teriiletet, mint helyet, ahol nagyszabdasu egyiittmiikédes és
tudascsere folyik a varos lakossaga és vallalkozasai kozott megvalositva a tudas-
és innovacio alapu gazdasagot.

Egy masik emlitésre mélté példa London smart city stratégidja. A londoni vizio
kozéppontjaba azon uj technologidk dllnak, amelyek szolgaljak és javitiak a
londoniak életét. Természetesen a stratégianak itt is része a tuddsterjesztés és az
erintettek kozotti egyiittmiikédés. Bar a Londont érinté okos varos stratégia
kevesebb fizikai fejlesztést tartalmaz Barcelona stratégidjahoz képest, azonban ezek
egyike nagyon szemléletesen mutatja meg a konvergencidt a varosi jovo, valamint a
tudas- és innovdcio alapu gazdasag kozott. A projekt az Erzsébet Kirdlynd Olimpiai
Parkban kialakitando digitalis negyedet érinti, ahol létrejon egy campus, amelynek
feladata London fejlesztése az iizleti élet, a technologia, a média, az oktatds
otvozesével egy helyi adatalapu innovacios rendszer létrehozasa érdekében. Mint
ilyen teret ad majd az indulo vallalkozdsoknak, a posztgradudlisnak kutatasoknak
és az edukdcionak.

Allaspontunk szerint a fentickben vazolt megoldasok és fejlesztések alapvet fontossaguak
lesznek a varosfejlesztési politikakban, melyek eredményeként megvalosulhat a(z):

innovacios képesség kialakitasa és fokozasa;

progressziv varosi valtozasok eldsegitése;

tudasteremtés: tudasnak a varosokban torténd eloallitasa és hasznositasa;

adatbazisok kodifikacioja, azok intelligens €s innovativ mdodon torténd felhasznalasa;
kozosségi haldzatokkal és Web 2.0 platformokkal valé egyiittmiikodés;

varosi versenyképesség: arra vald torekvés, hogy gazdasagi fejlodést, életmindség javulast

érjenek el, valamint befektetési célpontta valjanak €s presztizst szerezzenek.

Osszességében elmondhatd, hogy az okos varos stratégidk a jovében dontd szerepet jatszanak
majd azon varosok mitkddésében, amelyek ugy hataroznak, hogy kihasznaljak a technologiai
vivmanyok elényeit. Ezek a programok szamos urbanizacios és fenntarthatésagi problémara is
megoldast nyUjthatnak. Ennek kapcsan azonban azt is figyelembe kell venni, hogy nagy
koltségvetésli beruhdzasokrdl van szo, ezért elengedhetetlen ezek modszeres €s Osszefliggd
tanulméanyozasa, mind a szakpolitikai tervezés, mind a politika végrehajtasa szintjén, hiszen a
legujabb technoldgiai fejlesztések, illetve azok eldrehaladasa kapcsan a legfontosabb kérdés
mar nem az okos varos vizidk kialakitdsa lesz, hanem azok megvaldsitasara valod képesség.
Ugyanis a fejlett technologia és annak alkalmazasa mar nem fantdzia tobbé, hanem elérhetd

valdsag, igy a kulcskérdés mar nem technoldgiai; mint inkabb szervezeti (Batty, 2012).

A megvaldsitds szintjének elérését tamogathatia a 2009-ben megjelent? - sokak szerint
korszakalkotdé - blockchain technologia, melynek eredményeként kialakuldban 1év6
tokengazdasag, illetve tokenizacid Ujfajta finanszirozéast biztosithat a varosfejlesztések
megvalodsitasdhoz. A blokklanc technologiat sokan ugy emlegetik, hogy ,,olyan valtoztatasok

2 A blockchain technoldgia a Satoshi Nakamoto altal publikalt Bitcoin WhitePaper-ben jelent meg el6szér, akkor
még “chain of blocks” néven. Ennek a technoldgiai Ujitas biztositotta a Bitcoin miikodését.



megvalositasat teszi lehetové a pénz, az informatika és a gazdasagi, tarsadalmi, politikai
folyamatok vilagaban, amelyhez jelentdéségében csak az internet globalis elterjedése
hasonlithat6” (Z. Karvalics, Nagy 2017, 7.). Amig az internet az informaci6 szabad elérését
tudja biztositani, addig a blokklanc az értékek ¢és a téke szabad elérését (Kalocsai 2019).

A tokengazdasag kornyezete és épitokovei
Blokklanc és tokenek

Tapasztaljuk, hogy a COVID ¢s annak hatasaként 1étrejott gazdasagi helyzetben nagyon sok
iizleti folyamatot jra kell gondolnunk, leginkabb azért, mert a lezardsoknak kdszonhetden
eroteljesen elindultunk egy magasabb digitalizacios szint iranyaba. A blockchain technologia
ezt a folyamatot még inkabb fel fogja erdsiteni, mivel , jelenleg a digitalizacid legmagasabb
szintjének tekinthetiink, hiszen értékek digitalizalasara képes, amire kordbban nem volt példa®.
Ez a technologiai megoldas paradigmavaltast hozhat nemcsak a gazdasagi ¢letben, hanem a
lokalis 6koszisztémaban is, mivel az értékteremtés mellett az értékek és a toke szabad elérését
tudja digitalis, biztonsagos és hiteles modon biztositani. (Kalocsai, 2019.) Ezen tulajdonsagok
mentén, megallapithato, hogy a tokengazdasag kornyezetét a blokklanc 6koszisztéma biztositja.

A blokklanc technologia lényege

A blokklanc egy megosztott (distributed) fokonyv vagy decentralizalt adatbazis, amely
nyilvanos, és a kriptografiai eljarasoknak kdszonhetden hitelt érdemlden és visszamendleg
megvaltoztathatatlan modon bizonyitja a rogzitett adatokat (pl. megtdrtént tranzakciokat)
barmilyen kozvetitd személy vagy szerv nélkiil, pusztdn peer-to-peer (tovabbiakban P2P)
modon. A megosztott fokonyv technologia egy olyan technologian alapuld adatbazis, amely
lehetdvé teszi, hogy a tartalméhoz az arra jogosult személyek egyidejiileg hozzaférjenek, azt
modositsdk ¢és hitelesitsek, €s a tartalomban valé megegyezést kovetden masolasra,
megosztasra és szinkronizalasra keriiljon személyek, szervezetek kozott foldrajzi hatarokra
tekintet nélkiil. A blokklanc az elosztott fokdnyvi technoldgia egyik implementacioja
(Glavanits & Kiraly, 2018).

A technoldgia eldnyei:

* felek kozotti kozvetlen tranzakcid kialakitasa,

* kozvetlen felhasznéldi kontroll van a tranzakcio (informécio) felett,

* atranzakci6 tobb helyen tarolodik, igy nem veszhet el,

» garantalt a fokozott technikai biztonsag az informaciok kozott,

* j6 mindségli adatok — teljes korti, konzisztens, naprakész, pontos,

* megbizhato zart miikodés, ellenalld rendszer,

* gyors, eredményességet fokozo,

» csOkkenti a koltségeket,

» atlathatosagot biztosit, és kizarja a meghamisitas €s a modositas lehetoségét.

Kozgazdasagi oldalrdl és a tokengazdasag szempontjabdl is a blokklanc technolédgia egyik
legfontosabb tulajdonsaga az értékkozvetités. Az egyik legismertebb ilyen értékkodzvetitd

3 Erték alatt nem csak a klasszikus értelemben vett pénzt /aranyat /részvényt (stb.), mint értéket értjiik, hanem
ingosagok (festmény, autd, stb.), ingatlan, vagy barmilyen vagyoni értékii jogot is.



blockchain alapu megoldas a kriptopénzként vald alkalmazas. A technologia altal biztositott
értékkozvetités masik 0j formaja a tokenizacié (Kalocsai, 2019.).

A kriptovalutak olyan decentralizalt digitalis valutdk, melyek nem mindsiilnek torvényes
fizetOeszkoznek, de csereeszkozként vagy fizetdeszkozként altalanosan elfogadnak ¢és
hasznalnak, és amelyet nem egy kdzponti bank, 4llami hatésag, hanem egy fejlesztd/fejlesztoi
csapat bocsat ki, szabalyoz és kontrollal, valamint kriptografiat hasznal az uj kriptovaluta
egységek kibocsatasara, tarolasara és a tranzakciok rogzitésére. Azon digitalis valuték,
amelyeket kdzponti bank bocsat ki, szabalyoz és kontrollal a centralizalt digitalis valutak. Ezek
a valutak torvényes fizetéeszkdznek mindsiilnek, és csereeszkdzként vagy fizetéeszkozként
4ltalanosan elfogadnak és hasznalnak. Osszegezve a digitalis valuta (digital currency), egy
olyan valuta, amely csak digitalis formaban 1étezik, digitalisan taroljak, cserélik és ruhazzak at,
de a fizikai valosagban, készpénz formajaban nincs jelen (Glavanits - Kiraly, 2018;Nagy, 2019).

A token klasszikus értelemben a pénzért megvasarolt zsetont jelenti, amelyet pl. a kaszinoban
jatékra haszndlunk. A blockchain 6koszisztémaban a token ugyanezt jelenti, de virtualis
értelemben: olyan értékegységek, amelyek a blokklancon keresztiil szerezhet6k meg, aruk és
szolgaltatasok beszerzésére is hasznalhatoak (BBVA, 2017). A token valamilyen
helyettesithetd és atruhdzhatd eszk6z vagy egyéb haszon, eldny megtestesitdje, amit valamilyen
blokklancon tartanak nyilvan. (Nagy, 2019) Szinte mindent lehet tokenizalni (Kalocsai, 2019.)

Altaldnossagban a tokenizacié azt a folyamatot jelenti, amikor a megalkotott tokeneket
felruhdzzuk valamilyen nem digitalisan elérhet6 értékkel. Ahogy korabban irtuk, az érték alatt
minden olyan joszagot, jogosultsagot értiink, amelyekkel a mindennapi életiinkben talalkozunk.
A felruhdzas alatt pedig a hagyomanyos értelemben vett Ptk. jogi meghatarozast is értjiik: pl.
adas-vétel, hasznalati jog atadast, stb. A legkiilonlegesebb része a tokenizacionak pedig az,
hogy ezeknek az értékeknek mindenféle kombinacigjat is 1étre tudjuk hozni. Ezzel pedig a
gondolkoddsmodunk (lebomlanak azok a definicios korlatok, amik eddig a fejiinkben és a
jogszabalyokban voltak) fog megvaltozni. Ezen tilmenden nem csak a gondolkodasunkban fog
bekovetkezni valtozds, hanem a gazdasdg milkodésében, hiszen a mai vildgban
elképzelhetetlennek tartjuk, hogy egy ingdsagnak vagy egy ingatlannak 10.000 tulajdonosa
legyen, azonban a tokenizacid hasznalataval ez is elérhetévé valik, mivel nem csak egy tokent
tudok felruhazni egy adott értékkel, hanem akar tizezret is. Mindez pedig teljesen likvid tud
lenni (ellentétben a papir alapu verziokkal): a blockchain platformoknak kdszonhetden konnyen
transzferdlhatd és ezaltal konnyen értékesithetd is (nem sziikséges szerzddés kotése, stb.).
Sokan 1ugy tartjdk, hogy a koncepcid egyet jelent a tulajdonjog ¢és a birtoklas
demokratizaloddsdval és alapvetd Gjra értelmezésével.*

New Yorkban egy épiilé 12 lakdsos tarsashdazat mar tokenizaltak és a tokenek
ertékesitésébol befolyo 30 millio dollarbol épitik meg a hdazat (Wolfson 2018). Ezzel
a lépéssel a finanszirozasbol kihagytak a klasszikus finanszirozokat (pl. a
bankokat), és kozvetleniil a token tulajdonosok (akik akar tobb ezren is lehetnek)
finansziroztak a projektet. A projekt részeként a tdarsashdzat kiadjak egy
tizemeltetonek, és az iizemeltetésbol befolyo bevételt a tokenek aranyaban
szétosztjak. A tokenizalas soran mindenki jol jart: az épitteto egyszertien és olcson
talalt finanszirozast; a tokent vasarlok a befektetésiik utan profitot kapnak ugy,
hogy egy kozosségkent, egyszerii modon tudnak részt venni egy ingatlanprojektben,
és csak annyi tékével, amennyit be tudtak vagy be akartak fektetni (Kalocsai, 2019.)

4 https://coinmixed.eu/tokenizacio-miert-hasznos-a-javak-tokenizalasa/
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Az értékkozvetités mellett a blockchain technoldgia mésik - az okos varosok szempontjabol
legfontosabb - tulajdonsaga az adattarolas. Az okos varos koncepcidjanak alapja az adat
(Szadai, 2017) és az adatgyiijtés soran megszerzett adatok elemzése, valamint az adatok
megosztasa. Napjainkban azonban a hatalmas adattomegek tarolasa és kezelése kihivast jelent.
Erre a kihivasra nyujt megoldast a blockchain technologia, mint az elosztott adattarolas egyik
specialis formaja. A varosoknak egyes szolgaltatdsok nyujtasa és igénybevétele kapcsan
kiilonb6z6 érintettje van, akik kozott elengedhetetlen a biztonsagos adatcsere.

Ezt tamasztja ala a Vilaggazdasagi Forum (The World Economic Forum, WEF) altal kozzétett

interoperabilitasi keretrendszer, amely egy haromrétegii blokklanc (hasznalati) modellre épiil
(WEF, 2021):

1. Az fdizleti modell réteg magaban foglalja az iranyitdsi modellek, az adatok
szabvanyositasdnak, a jogi keretek €s a kereskedelmi modellek aspektusat.

2. A platformréteg magéaban foglalja a konszenzusos mechanizmusokat, az intelligens
szerzddéseket, a hitelesitést és az engedélyezést.

3. Az infrastruktura réteg magaban foglalja a hibrid felhét, a feliigyelt blokklancot és a védett
Osszetevoket (egyedi komponenseket).

A modell gyakorlati bemutatisahoz vegyiikk példdaul az okos varosokban elvart egyik
szolgaltatast: a mobilitast, mint szolgaltatast (MaaS). A MaaS a kozlekedési szolgaltatasok
kiilonféle formdainak integracioja, egyetlen mobilitasi szolgaltatason keresztiil igény szerinti
hozzaférhet6séggel (ERTICO, 2016). A MaaS megvalositasa soran arra térekednek, hogy a
blokklancot hasznaljdk adatcserére és bevételmegosztasra tobb kozlekedési szolgaltatd kozott,
ha a szallitas varosok kozott torténik.

Az iizleti modell szinten meg kell oldani az adatok szabvanyositasanak kérdéseit — példaul az
IoT (dolgok internete) eszkozokrdl gylijtott adatok —, valamint a kereskedelmi modellek
problémait, példaul a bevételek kozlekedési szolgaltatok kozotti elosztasat.

A platform szinten az okos szerzddések kérdését és hasznalhatosagat sziikséges vizsgalni,
amely lehetévé tudja tenni az automatikusan végreha;jto, hiteles és atlathato tranzakcidkat (pl.
a kozlekedési jegyek értékesitése). A kiilonbozé blokklanc-platformok azonban néha
kiilonbozé egyedi programozasi nyelveket hasznalnak az okos szerzOdésekhez, igy
elé6fordulhat, hogy pl. a jegyértékesités soran interoperabilitasi kérdések meriilnek fel.

Az infrastruktura szinten, mivel az un. permission (azaz zart, vagy private) blokklancokat
(amelyek hozzaférés-vezérld réteget tartanak fenn, hogy bizonyos miiveleteket csak bizonyos
azonosithat6 résztvevok hajtsanak végre) altaldban tobb szallitasi rendszer kozotti adatcserére
hasznalnak, a védett 0sszetevok megléte miatt kihivast jelenthet az interoperabilitas elérése.

Fontos megjegyezni azt is, hogy ahhoz, hogy az okos varosok hatékonyan miikodjenek,
elengedhetetlen az interoperabilitas és a koordinacid biztositasa a kiilonbdzd rendszerek és tobb
intelligens varos kozott is. Az atjarhatdsag eléréséhez azonban tobbre van sziikség, mint egy
miszaki probléma megoldasara; ehhez meg kell oldani egy olyan kérdést is az irdnyitas, az
adattulajdonlas és a kereskedelmi iizleti modellek tekintetében, amelyek az o6koszisztéma
résztvevdit az egymassal vald egyiittmiitkddésre 6sztonzik.

A technologia az egyedi tulajdonsdgai mentén szamos Uj az értékkozvetitésen és az
adattarolason tali megoldast biztosithat az okos varosok szamara, példaul (Kalocsai, 2019):



e Helyi szavazasok, atlathaté onkormanyzat Helyi vallalkozasok, beszallitok nyomon
kovetése.

Hiiség- és kedvezmény programok.

Lokalis élelmiszerlanc.

Lokalis energiarendszerek.

Helyi foglalkoztatas.

Blockchain alapu Metaverzum: a virtualis varos, mint uj jovokép

crer

tudjuk, hogy nem az. A vilag nagy része gyorsan megtanulta, hogyan 1éphet kapcsolatba
egymassal, és hogyan férhet hozza a szolgaltatasokhoz virtudlis kornyezetben, valaszul a
COVID-19 vilagjarvanyra. Hianyoztak azonban az idealis eszk6zok az ilyen modon torténd
Osszekapcsolashoz. A zoom-taldlkozdk, a Google Chat és a régimodi telefonhivasok a fizikai
kiilonféle otleteket a virtualis valosaggal — és a Metaverzummal — kapcsolatban. Legyen sz6
videojatékokrol, online terekrdl, mint a Second Life, vagy olyan torténetekrdl, mint a Ready
Player One c. film, amelyben a véarosok ¢s lakoik jovoje egy virtudlis vilagot foglal magaban,
ahol az emberek elmenekiilhetnek a hétkdznapok valdsaga eldl egy szdmukra kedves virtudlis
vilagba. Az o6tletelésbol kialakuld viziok utan megjelent a technologia az ilyen tipust virtualis
terek 1étrehozasara és az azokon beliili értelmes interperszonalis interakciok eldsegitésére.

Hogyan kapcsolddik 6ssze a blokklanc technologia, a tokengazdasag, az okos varos és a
Metaverzum?

Szamos Metaverzum platform blokklanc-kompatibilis alkalmazasokra épiil, és eldsegiti a
decentralizalt finanszirozason (DeF1i) és a kriptovalutan alapul6 gazdasagot. Ez azt jelenti, hogy
a felhasznalok vasarolhatnak virtudlis tulajdont, arukat és szolgaltatasokat vagy nem
helyettesitheté tokeneket (NFT) a metaverzumban, ¢és fizethetnek értiik barmilyen
kriptovalutaval, amelyet a platform hasznal pl. Mana a Decentraland, SAND a The Sandbox,
ETH az OpenSea esetében. A kriptovalutak hasznalata lehetdvé teszi a felhasznalok szamara,
hogy személyesen profitaljanak virtualis vilagaikbol.

A Metaverzum tehat egy online tér, amelynek célja a valds vilag digitalis Gjra alkotasa, olyan
technologidk hasznalataval, mint a 3D, a kiterjesztett valosag (AR), a virtualis valosag (VR) és
a blockchain. Egy decentralizalt, anonimabb és tokenek altal taplalt jovobeli internet
kialakuldsa fel¢é mutat (Web3), amelynek kozéppontjaban a fizikai és digitalis élmények
integralasa all. Egy olyan jovd felé, ahol a kozosség tagjai ,,szemtdl-szembe” az otthonuk
kényelmébdl kapcsolatba 1éphetnek varosuk polgarmesterével anélkiil, hogy be kellene 1épniiik
a varoshazara, vagy szintén otthonro6l, vagy a munkahelyiikr6l kommentalhatnak virtualis
nyilvéanos talalkozdkon.

Béar a Metaverzum a legtobb ember szdmara egy ujabb kifejezés, kiterjedt torténete van a
videojatékok terén. Ma mar a Metaverzum nem csak a videojatékokrol szol, hiszen lehet egy
hely a jatékra és a kikapcsolodasra vagy lehet egy tér munkank virtudlis elvégzésére. A
metaverzumban mar zajlanak a tarsadalmi élmények, mint példaul a zenei el6adasok és a
sportesemények.



Adatgyiijtés és megosztas a varosok metaverzumaban

Ahogy a Metaverzum egyre jobban definialodik, ugy valik egyértelmi{ibbé az dnkormanyzati
haszna is. A varosok kezdik feltarni, hogyan segitheti az Onkormanyzati funkcidok
modernizéaciojat és tdmogathatja a kozosségi sziikségleteket. Ahogy az 1 technologidk
fejlédnek, felfedezhetjiik a Metaverzum idealizalt valtozatat, egy olyan onfenntartd virtualis

vilagot, amely a fizikai vilagtdl fliggetleniil, és mégis azzal egyiitt, azzal Osszefonodva
miikodik.

Amellett, hogy a magéanszektor tette meg a legnagyobb lépéseket a Metaverzum felépitése felé,
a kormanyok is foglalkoznak a Metaverzum alapjat képezd technologiakkal, és bizonyos
esetekben befektetnek azok jovobeli felhasznédldsidba. A kiterjesztett és vegyes valosag, a loT
eszkzok, a digitalis ikrek és a blokklanc mind olyan alapvetd technologidk, amelyek
létfontossdguak a Metaverzum szamara, és vannak olyan véarosok, amelyek mar alkalmazzak
ezeket a turizmustol az eréforras-gazdalkodasig terjedd felhasznalasi célokra.

Szamos varos alkalmazta a kiterjesztett valosdgot (AR) a turizmus és a helyi gazdasagok
tdmogatasara. A Buffalo Olmsted Parks Conservancy (Buffalo, NY) kifejlesztett egy
mobilalkalmazast, amely lehetové teszi a latogatok szdmara, hogy beolvassak a parkokban
elhelyezett tablakat, amellyel a helyszinen allva megtekinthetik a park torténelmi nézetét. Ez a
funkcid lehet6ve teszi a latogatok szamara, hogy uj modon legyenek jelen a parkban. Az allam
azzal a kifejezett céllal tdimogatta az alkalmazas kialakitasat, hogy turistdkat vonzzon ezekbe a
parkokba a helyi gazdasag fellenditése érdekében. Mas varosok is hasonlé élményeket, hasonlo
céllal épitettek ki belvarosokban, kiskereskedelmi negyedekben vagy hires torténelmi
szintereken. Szdmos varos alkalmazza az interaktiv térkép megoldast, amelynek segitségével a
felhasznalok a varosi korforgasbol kiesd teriileteken sétalva tokeneket gyiijthetnek, melynek
egy részével a felhasznaloknak digitalis élményekben lehet résziik, masik része pedig
bevalthato fizikai cikkekre a kornyékbeli kiskereskeddknél (Santa Monica, CA).

Az ToT eszkozok megoldasait sok véaros hasznélja hasznos, valds idejii adatok gylijtésére a
fizikai térrdl és arrdl, hogy az emberek hogyan mozognak a varosban. Ebbdl kovetkezik, hogy
a technoldgia alkalmas forgalmi mintak, a kozmithasznalat és a kornyezeti tényezok, példaul a
levegdmindség, a zaj és a hdmérséklet figyelésére.

Pittsburgh adaptiv kozlekedési jelzéseket alkalmaz, amelyek a tényleges forgalom
alapjan valtoztatjiak a lampdkat, hogy csokkentsék az ingazasi idot és az
lizemanyag-fogyasztast. Az intelligens kozlekedési rendszer koriilbeliil 20
szazalékkal csokkentette az utazdsok késését Pittsburghben. A kisérleti tanulmany
azt is megallapitotta, hogy ezek az eszkozok évi 39 000 tonnaval csokkenthetik a
teljes karosanyag kibocsdtast, ha varosszerte telepitenék oket.

Az loT-eszk6zok olyan adatokat is gytijtenek, amelyek segitségével a varosok betekintést
nyerhetnek a kormanyzati miiveletekbe és szolgéltatasnyujtasokba. Ezek a technologiai
fejlesztések mar megmutattak értékiiket a varosok szamara a varosi miikodés és az eréforras-
felhasznalas hatékonyabba tételében. Az loT-n keresztiil gytijtott adatok lehetové teszik a
varosok szdmara a trendek kovetését és megértését, de alapjai a digitdlis és fizikai vilagot
0tvoz0 technologidknak is, beleértve az AR-t, a vegyes valosagot és a Metaverzumot.



A varosok digitalis ikertestvéreket is létrehoznak annak modellezésére, hogy a varos fizikai
kornyezetében bekovetkezett valtozasok milyen hatdssal lesznek olyan dolgokra, mint a
forgalmi torlodasok, a kdrnyezetszennyezés és a tengerszint emelkedése.

Massachusettsben a Bostoni Tervezési és Fejlesztési Ugynokség (BPDA) digitdlis
ikertestvert hozott létre, amely feltérképezi a varos fizikai tajképét, a viz- és
csatornarendszerektol a fak lombkorondjdig. Ezt a modszert alkalmaztak egy
vitatott fejlesztési  javaslat  értékeléséhez. A technoldgia felhaszndlasaval
prognosztizalni lehetett egy javasolt uj épiilet létrehozdsanak karos hatdsait egy
népszerii parkra. Ez arra késztette az Ugynikséget, hogy médositsa az épitési
terveket és minimalizalja a parkra gyakorolt hatast.

Fentiek alapjan lathatd, hogy a Digital Twins nevii technologia hatékony eszkoze a
varostervezésnek, mivel lehetové teszi a varosok szamara, hogy eldre jelezzék az 1) épiiletek,
az utcavaltasok vagy mas teriilethasznalati dontések konkrét hatdsait. Az adatvezérelt tervezés
lehetové tételével a digitalis ikrek csokkenthetik a varosok kiadasait is azaltal, hogy
megjosoljak a ma meghozott dontések koltséges jovobeli hatasait.

Az ABI Research technolégiai hirszerzé cég szerint az Egyesiilt Allamok virosai
280 milliard dollaros koltségmegtakaritdst érnek el azaltal, hogy digitalis ikreket
hasznalnak az energia, a kozlekedés és az infrastruktura hatékonysdaganak
novelésére.

Az elézbekben ismertetett technologiak mellett, a Metaverzum a blockchain rendszerére is épit.
A Metaverzum altal elképzelt funkcidk nagy része — értékcsere kriptovalutan keresztiil,
gyljthetd targyak és NFT-k beszerzése és kereskedése — és a Metaverzum prioritasai —
decentralizacio, biztonsag, interoperabilitds, adatvédelem — 6sszhangban van a fentiekben mar
ismertetett blokklanc technologia képességeivel.

A vérosok a blokklancot is hasznaljdk a zokkenOmentes ¢€s atlathatd informaciocsere
elésegitésére. Mint bemutattuk szamos okos varos megoldas a blokklancra tdmaszkodik a
kiilonb6z6 forrasokbol szarmazo adatok gylijtése és megosztasa, a pénziligyi tranzakciok
rogzitése és az intelligens szerzOdések végrehajtdsa sordn, mivel igy létrejon egy olyan
egyseéges adatbazis, amelyhez minden érdekelt fél hozzaférhet, ¢s amelyben megbizhat.

2018-ban Austin egy olyan programot tesztelt, amely hajléktalan embereknek
blokklancon tarolt digitalis identitast biztosit. Ez a digitalis rendszer biztonsdgosan
tarolja  a  kulcsfontossagu  azonosito  dokumentumokat,  példaul a
tarsadalombiztositasi  kartyat vagy az orvosi feljegyzéseket, amelyek
szolgaltatasokhoz vagy orvosi ellatdashoz sziikségesek. Az ehhez hasonlo rendszerek
biztositjak, hogy a logisztikai terhek, példaul az elveszett személyes okmanyok
bonyolult és idoigényes adminisztracioja ne tartsak tavol a kozszolgaltatasoktol
azokat, akiknek sziikségiik van rajuk.

De mit jelenthet a Metaverzum a varosok jovdje szempontjabol?

A Metaverzum felépitésén dolgozé szakemberek szerint barmit, a lehetdségek végtelenek.
Ugyanez igaz arra is, amit a Metaverzum jelenthet a varosi onkormanyzatok szamara. A
Metaverzum segithet a kozszolgaltatasok online elérhetdvé tételében. Ahelyett, hogy a
varoshazara kellene menniiik nyomtatott papirokat benyujtani, a lakosok egyszeriien



beléphetnek a Metaverzumba, és ott benyujthatjak a digitalis papirokat. A Metaverzum segithet
a varosi személyzetnek dontési folyamatok digitalis ikerparral torténd modellezésében,
lehetdvé téve a varosoknak, hogy prototipusokat készitsenek a valtozasokrol, és meghatarozzak
azok hatésait, miel6tt azokat a fizikai vilagban megvaldsitandk. A varosok sokféle modon
hasznalhatjdk a Metaverzum elonyeit, az egyszeriitdl a meglehetésen fejlett technologiai
alkalmazasig.

A kovetkez6 megoldasok, csak néhanyak a Metaverzum altal kinalt lehetdségek koziil:

Egyszeri megoldas/alkalmazas: Ahmed szamitogép-javitasi vallalkozast indit. Elolvasta
a helyi kovetelményeket, és kitoltott minden sziikséges papirt. IdOpontot egyeztet, hogy
a vallalkozasi engedély iranti kérelmét varosa engedélyezési osztalya feliilvizsgalja és
jovahagyja. A kapott idépont napjan okostelefonjan keresztiil belép a Metaverzumba,
ahol egy varoteremben megjelenik az avatdrja. A metaverzumban lathatja a kitoltott
palyazatat, és néhany percet el is tolthet a palyazati anyagok ujra olvasasaval. Gyors
csevegliizenetet kiild Jess-nek, a varos engedélyezési osztdlya munkatarsanak, hogy itt
van a 14:00-as megbeszélése miatt. 14:00 orakor Jess avatarja megjelenik a varoban. Egy
gomb jelenik meg a képernydn, és felszolitja 6t, hogy csatlakozzon Jesshez €s avatarjahoz
az iroddjaban. Az irodaban Jess ellendrzi, hogy hidnytalanul rendelkezésre allnak-e a
papirok a kérelem elfogaddsdhoz, majd dontését jovahagyatja az épiiletfeliigyeldvel és
egyeztetik a kovetkezd 1épéseket. Ahmed és Jess bucsut int, miel6tt kijelentkezik a
Metaverzumbol.

Halado megolddas: Jackie, a varos Tervezési és Varosfejlesztési Osztalydnak munkatarsa
fonokétdl azt a feladatot kapta, hogy azonositsa a tengerszint-emelkedés lehetséges
hatdsat a varos tengerparti ingatlanjaira ¢€s vallalkozasaira. A varos digitalis
ikertestvérének felhasznaldsaval Jackie 1étrehozza a varos 3D-s modelljét, hogy kiilonféle
éghajlati forgatokonyveket fedezzen fel a virtualis valosag fejhallgatojan keresztiil, az
¢ghajlatvaltozassal foglalkozd kormanykozi testiilet legujabb tengerszint-emelkedési
elérejelzései alapjan. Jackie meghivja kollégajukat, Yuit, a kozmunkaligyi osztaly
mérndkét, hogy csatlakozzon hozzajuk a metaverzumban. Jackie €és Yui egyiitt
sétalhatnak, listat készithetnek a tengerszint emelkedése miatt leginkabb veszélyeztetett
varosrészekrdl, valamint feljegyzéseket készithetnek a tapasztalatokrdl, amelyeket
megvitathatnak mas az ligyben érintett kollégaval is. Miutan Jackei megvizsgalta, hogy
a kiilonboz6 tengerszint-emelkedési elérejelzések hogyan befolyasoljdk az ingatlanokat
és a vallalkozasokat, Jackie megkéri vezetdjliket, hogy mutasson be tovabbi lehetdségeket
a tengerparti negyedek potencidlis kockazatainak csokkentésére.

Szoul, Dél-Korea: 2021-ben a szoéuli fovarosi kormany bejelentette, hogy az elsd varos
lesz, amely teljes mértékben belép a Metaverzumba. Szdul 3,3 millid dollért fektet be egy
olyan kommunikécios platform kifejlesztésébe, amely lehetévé teszi a varos szdmara,
hogy szolgaltatdsokat nyujtson lakdinak a metaverzumban. A varos Metaverzum
okoszisztémaja a varos kozigazgatdsanak minden teriiletére kiterjed majd, a
forgalomszabalyozastol az idegenforgalomig. A szduli ,,Metaverse 120 Center” lakoi
talalkozhatnak az avatar allami tisztvisel6kkel a kdzszolgaltatasok virtudlis irod4jaban,
amely korabban csak személyesen volt elérhet6 a varoshazan. A Metaverzum ilyen irdnyt
felhasznalasa lehetévé teszi a kormanyok szamara, hogy kulcsfontossagu szolgaltatasok
esetén a személyes interakcio biztositasdval hatékonyabb {ligyintézést érjen el iddbeli,
térbeli és nyelvi korlatok nélkiill. A kormanyzati szolgaltatdsok Metaverzumba vald
atallasaval egyiitt Szoul a turizmust is athelyezné a virtudlis térbe. Mindenki szamara
elérhetéek ¢és latogathatok lennének Szoul legnagyobb turisztikai latvanyossagai,
lehetdség lenne kiilonbdzd fesztivalokon és eseményeken valo részvételre, mint pl. a



hagyomanyos harangozasi Ulnnepség szilveszterkor. A kulturdlis események
Metaverzumba valo athelyezésével minden ember szadmara elérhetévé valnak szerte a
vilagon.

A Metaverzum kialakitasanak tovabbi elényei:

Megndévekedett informdacio: A Metaverzumon keresztiil jobban elérhetéek a varosrol és
szolgaltatasairol szolo informdaciok. Ahelyett, hogy egy elavult varosi webhelyet
bongésznénk, a lakosok a Metaverzum virtualis tanadcsadoival 1épnek kapcsolatba, akik
segithetnek a helyes iranyba terelni dket.

Hozzdférheto szolgaltatasok: Azoknak az embereknek, akik mozgéasukban korlatozottak,
vagy otthon vannak a gyermekiikkel, vagy dolgoznak tehat idokorlatjuk van, nem kell
utazniuk a varosi szolgaltatasok igénybevételéhez. A varosi szolgaltatasok online
athelyezése azt is jelenti, hogy a jovObeni valsagok, példaul a COVID-19 vilagjarvany
bekovetkezése esetén a varosi miiveletek mar felkésziiltek a kormanyzati miiveletekben
szlikséges valtozasok kezelésére.

Tobb kozosségi kapcsolat: A véros kulturdlis eseményeket tarthat ¢lében a
metaverzumban, igy a vildg minden tajardl részt vehetnek rajta. Ez megkonnyiti a
rendezvények elérhetdségét azon varoslakok szédmara, akiknek helyi, illetve iddbeli
korlatai vannak. Ez segithet vonzobba tenni a varost a kiils6 latogatok szamara, novelve
a turizmus hatasat a varosi gazdasagban.

Uj gazdasdgi lehetéség: A Metaverzum 1j digitalis gazdasagot hoz létre. A
tartalomkészitok és vallalkozok szinte végtelen lehetéségeket taldlnak a metaverzumban
val6 boldogulésra. A Metaverzum bevételt generalhat a lakosok, a vallalkozok és a varos
szdmara, ¢€s egy virtualis gazdasagot nyithat meg, amely kdnnyebben elérhetd €s 1) arukat
és szolgaltatasokat kinal (tokengazdasag).

Természetesen a Metaverzum is, mint minden innovacio kihivasokat is hoz az emberek, illetve
a varosvezetés ¢letébe:

Félretdjékoztatas terjedése: A kozosségi média platformjai kdzponti szerepet jatszanak a
félretajékoztatas terjesztésében, ami fokozott polarizaciohoz ¢s fokozddd mentélis
egészségligyi valsaghoz vezetett. A Metaverzum hasonlé lehetéségeket kinal a rossz
szereplok szamadara, hogy félrevezetd vagy hamis informacidkat terjesszenek, amely
jelenséggel a kéros kdvetkezmények megeldzése érdekében a szabalyozo hatdosdgoknak
foglalkozni kell.

Fontos megjegyezni, hogy ez a technika is ugyanazokat a problémakat, negativ
jelenségeket idézheti eld, mint amelyek mar a fizikai vilagban is léteznek. A
dzsentrifikacio vagy a szexudlis zaklatds témakoreinek megjelenése a metaverzumban
mar aggodalmakat valtott ki. Jason Rosenstein, a Portion vezérigazgatoja — egy online
piactér miivészek és gytijtok szamara, ahol értékesithetik miialkotasaikat —tigy véli, hogy
a Metaverzum 2022-es fellendiilése a ,torténelem elso digitalis dzsentrifikacidja”.
Folyamatos elérhetetlenség: A Metaverzum eléréséhez az embereknek egy eszkozre és
elegendd internetes sdvszélességre van sziikségiik. Az emberek lemaradhatnak és
elidegenedhetnek, ha a Metaverzumba val6 atmenet tul gyorsan torténik, vagy nem veszik
figyelembe a hozzaférési problémakat.

Novekvé  egyenlotlenségek: Minden 1 technologia egylitt jar a munkahelyek
megszinésének kockdzataval. A Metaverzum hatéassal lesz bizonyos munkak iranti
keresletre ¢és az ezek elvégzéséhez sziikséges készségekre.



Mivel a Metaverzum még tesztelési fazisban van, nem vilagos, milyen egyéb varatlan kihivasok
meriilhetnek fel az alkalmazasa soran. Eppen ezért a fejlesztéknek és a felhasznaloknak (pl.
kormanyoknak és a varosvezetoknek) kiemelt felel0ssége, a pozitiv potencial maximalizalasa
mellett, a negativ hatdsok minimalizalasa.
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