Mérlegen az okossag — Mitol okos egy varos?
Uj modszertan a varosok okossaganak kifejezésére

Bakonyi-Kiss Adrienn?
Osszefoglaléds

A tanulmany attekinti az okos varos (smart city) fogalmanak megkdzelitéseit és a
fejlesztésmdd meghatarozasat célzd vizsgalatokat, valamint boncolgatja az okos varos
rangsorok modszertanat is. Mindezen ismeretek alapot jelentettek egy Uj moddszertan
kidolgozasahoz, mely az eddigi gyakorlatoktol eltér6en az okos varosok k6zos nevezdjére és
az infokommunikaciés technoldgiak integraltsagara épiti a varosok okossagi szintjeinek
meghatarozasat. A tanulmanyban bemutatott Uj modszertan képes arra, hogy egy adott varos
okossagat az okossag fokozataira lebontva, az ember és gép, valamint a gép és gép kdzotti
kommunikacids csatornak alapjan, szubjektiv tényezék bevonasa nélkil fejezze ki. A
létrehozott modszertan gyakorlati mikddése is bemutatasra kerllt Budapest és Koppenhaga
elemzéseén keresztil. Az eredmények sokkal arnyaltabban abrazoltak a varosok okossagat az
eddigiekhez képest és ravilagitottak arra is, hogy Budapest az okossag bizonyos
aspektusaiban kézel annyira okos, mint a dan févaros.

1. Bevezetés

A vilag oly sok ranglistdja kozott immar tobb mint egy évtizede megjelentek varosaink
okossagat értékeld listdk is. Bar e rangsorok moddszertandban sokszor van atfedés, példaul
rendszerint integralnak kornyezeti, kormanyzati vagy kozlekedési okos tényezdket, mégsem
hozzak ugyanazt az eredményt. Ahdny rangsorkészitd, annyi féle rangsorolds. Az EasyPark
listajan példaul 2018-ban Koppenhaga volt az elsd, mig az Intelligent Community Forum még
sosem osztott dijat Koppenhdganak miikodése 6ta. Marpedig a varosok okossaganak mibenléte
iranytl a fejlodéshez. Sziikséges tudnunk, melyik varost tartjuk okosnak, €s miért. Ahogyan azt
is, hogy melyik véros hol tart az okosodas folyamatadban. Az okossag méréséhez pedig, akarcsak
a tortszamok 0sszeadasahoz, kozos nevezo kell.

Felmertil tehat a kérdés, hogy mi az igazsag varosaink okosodédsa terén. Honnan tudjuk
megallapitani egy varos okossdganak szintjét? Nem rendelkeziink univerzalis okos varos vagy
“smart city” fogalommal és azt sem jelenthetjiik ki kétséget kizardan, hogy feliilrdl vagy alulrol
épitkezé modellben gondolkozhatunk az okos varosfejlesztés kapcsan. SOt, mivel a digitalis
technologia fejlédése rendkiviil dinamikus, nem lehetiink biztosak abban sem, hogy mi a végso
allapot egy okos varos fejléddésében. Vajon melyik okos véros rangsor modszertana all a
legkozelebb a valosaghoz?

Egységes szempontrendszer keretet adhatna az okos varosok tervezéséhez, alapot az okossag
Osszehasonlitdsdhoz, kiinduldpontot egy telepiilés okossagi szintjének meghatarozasdhoz. E
tanulmany arra keresi a valaszt, hogy milyen mérfoldkdvek azonosithatok az okos varossa valas
utjan. Illetve, hogy mi az a mddszertan, amelynek segitségével mérhetévé és ezéltal
Osszehasonlithatova valnak az okos véarossa valas kiilonb6z0 szintjein 1€v6 varosok, szubjektiv
megitélésén alapuld tényezOk bevonasa nélkiil, az Osszes okos varos kozds nevezdjének
segitségével.
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2. Uton a varosok okossaganak meghatarozasa felé

A koztudatban mar koriilbeliil tizenot éve létezik az okos varos idedja, viszont ez id6 alatt még
nem sziiletett meg az univerzalis fogalom. Egyesek ugy latjdk, hogy az okos véaros
kiindulépontja az okos varostervezés vagy kozigazgatds, mig masok szerint az okos varos
egyenld az okos kozosségekkel (Intelligent Community Forum, 2015). Vannak olyan
elképzelések is, amelyek a kornyezeti fenntarthatosagot latjak az okossdgban (Cavana et al.,
2016; Viitanen - Kingston, 2014), de mas kutatok szerint akkor okos egy varos, ha az a globalis
varoshaldzat része (Hubbard, 2006). A sokféle allaspont azonban alapvetden két megkdzelités
koré csoportosithatd. Az egyik halmaz a komplex szemléletmod jegyében a varos mikodésének
teljességét, a kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi javak kiegyensulyozottsagat érti a varosok
okossaga alatt, mig a masik szerint az infokommunikaciés technoldgidakon alapszik a varosok
okossaga. Azt azonban kétség kiviil kijelenthetjiik, hogy olyan fejlédési iranyrol beszéliink,
melyet a technoldgiai innovacio keltett €letre. Tehat szemléletmodok ide vagy oda, az okos
varosok meghatarozasakor a kiindulopontot mindenképp a digitalis lehetéségek kozott kell
keresniink.

crer

elméleti sziikségletekre valaszt adva, hanem a k6zdsségi korméanyzast segitve alkotta meg.
Véleménye szerint az okos varossa valas utjan a kornyezeti fenntarthatdsag, az életmindség, a
participacio és a tudastOke kikeriilhetetlen tényezOk. A “smart city szakértoként” is gyakran
emlegetett Carlos Moreno, francia-kolumbiai varostervezé szerint a varosi intelligencia
boviilése az infrastrukturak fejlesztésén, a technoldgiai forradalom alakulasan és a tarsadalmi
befogadas pillérien alapul (Moreno, 2016). Hollands (2008) komplex szemléletmodjaban
ugyanakkor az infokommunikéciés technoldgia képvisel kiemelt szerepet. Allaspontja szerint
erre épitkezhet a tanulési kapacitassal rendelkezd varosi tarsadalom. A kutatdé mar kozel tizenot
éve behozta a tarsadalmi dimenzidt a meghatirozasba és megfogalmazta az okos varosok
anélkiil, hogy tisztadznak, mit is jelent az okos varos. Nem elegendd az 6nmagunknak sz6l6
gratuléacio, ha kikialtottunk egy varost okosnak.”

A technologian alapul Harrison és kutatotarsainak megkozelitése (Harrison et al., 2010),
miszerint az okos varos tulajdonképpen egy olyan informacids technoldgiai infrastruktura,
amely Osszekottetésben all az lizleti szektorral €s a tdrsadalommal is. Késziilt azonban olyan
technologiai szemléletii kutatas is, amely a fokuszt az okos varosok okos kdzdsségeire helyezi.
Malek (2009) malajziai kutatd elmélete példaul abbol indul ki, hogy egy okos varosnak az ott
lako kozosségek szdmara kell a véarosi hardvereket és szoftvereket maximalisan kamatoztatnia.
Az IBM Corporation viszont a kommunikacidés €s informécids technoldgidk innovativ
felhasznalasat allitja a kozéppontba, mely diverzifikaltabb és fenntarthatobb varosi kdrnyezetet
eredményez. Az IBM allaspontja szerint akkor nevezhetiink okosnak egy varost, ha a
hagyomdanyos és az informacids és kommunikécios infrastruktaraba, valamint az emberi tokébe
fektetés a fenntarthatd gazdasagot €s az életszinvonalat noveli, azzal egyiitt, hogy okosan
gazdalkodik a természeti er6forrasokkal. Michell (2006, idézi: Nam-Pardo, 2011) pedig
sokatmondo hasonlatot fogalmazott meg az okos varos technolédgiai szemléletii meghatarozasa
kapcséan. Szerinte az okos varos halozata azért okos, mert ugyanugy miikodik, mint az emberi
test. A preindusztrialis varos csupan csont és bor volt, mig az okos varos idegrendszerrel
(digitalis és telekommunikacids halozatok kommunikécidja), aggyal (mindenhové bedgyazddo
intelligencia), érzékszervekkel (szenzorok €s érzékeldk) és tudassal (szoftverek) miikodo teljes
egész.



3. Az okossag eredményjelzoi

Mivel az okos varos fogalma kapcsan még szamos kérdés tisztazatlan, a varosok okossagat
mindsitd rendszerek sem ugyanazon elvek szerint értékelnek. Az okos varos rangsorok teljesen
eltérd tényezOk alapjan allitanak ki eredményjelzdket. A heterogén szempontrendszerek
kiilonboz6 okos tényezok, indikatorok és sulyozasok alapjan értékelnek, mas forrasanyagokat
is hasznalnak, s6t, mas céllal is késziilnek. Vannak példaul olyan rangsorok, amelyekben
kiemelt fontossagot tulajdonitanak a kornyezeti fenntarthatosdgért megvaldsitott
fejlesztéseknek, mig masok esetében inkdbb az infokommunikacios haldzat a meghatarozé. Az
értékelés foldrajzi vagy népességszam szerinti korlatozasa is Iényeges kiilonbség, €s az egyes
rangsorok varosmarketingben betoltott szerepérdl sem szabad megfeledkezniink.

A meglévo okos varos rangsorok kozil példaul Giffinger (2007) komplex szemléletmodon
nyugvé okos véros indikatorrendszerének segitségével az europai, 100 000 és 500 000 {6
kozotti lakossagu kozépvarosokat vette gorcso ala. Az IBM megbizasara késziilt tanulmanyban
(Lados, 2011) azonban Magyarorszagon is elvégezték a varosok okos mindsitését és a
kidolgozott rendszer hazai viszonyokra torténd adaptalasa utan kilenc magyar varosra (Miskolc,
GyOr, Pécs, Székesfehérvar, Veszprém, Szeged, Kdszeg, Tatabanya, Gyodr, Debrecen)
késziilhetett el az értékelés. Berger (2017) a varosok innovaciora hajlamossagat értékeli a
varosok méretétdl és gazdagsagatol fiiggetleniil. A vizsgalt 87 varosbol mindossze néhany éri
el a tanulméany altal meghatarozott teljes korti gondolkodas elégséges szintjét.

Az EasyPark 2017-ben kozolt okos varos rangsora, mely lista azdta mar tobb tekintetben is
modosult és a ,,The Cities of the Future Index” nevet viseli, vilagszerte sok kutatasban
hivatkozasi alap. E tanulmanyban bemutatott 1) modszertan okos tényezdinek
meghatarozasakor is iranymutatoként szolgalt. Az EasyPark listaja egyike azoknak az okos
varos rangsoroknak, amelyek viszonylag sok tényezd alapjan értékelnek, és nem csupan adott
tertileti egyseégre végzik el a kutatast. Emellett modszertana és vizsgalt tényezdinek indikatorai
is konnyen attekinthetk és értelmezhetdk. A digitalis tényezdk pedig nemcsak megjelennek,
hanem el is kiiloniilnek az értékelésben. Az egyes okos tényezdk hét atfogd faktor koré
csoportosulnak, és ezek Osszesitésével, kiillonbozd sulyozéassal kapjdk meg a varosok okos
pontjaikat. Ennek alapjan hatarozta meg az EasyPark a legokosabb varosok szazas listajat. A
kozlekedést és mobilitast, a fenntarthatosagot, a kormanyzast, az innovacids gazdasagot, a
digitalizaciot, az ¢letszinvonalat, s6t, még huszezer szakértdi véleményt is vizsgaltak a
varosokat a végs6 pontszam kialakitdsdhoz.

4. Az okossag dimenzioi: nézopontvaltas uj modszertanban

Az eddigi tanulmanyokban a varosok okossagat a varos miikodésének egészére vonatkozo
tényezSk mentén fejezték ki. Igy, példaul megvizsgaltak egy adott varos fenntarthatosaga vagy
gazdasaga érdekében tett okos megoldasokat. Azonban az okossag kifejezése ugyaniugy
probléma maradt, csak a tényez0kon beliil. Az 1j mddszertan, e tanulmany targya, azonban mas
perspektivabol kozeliti meg az okossag kifejezésének kérdését. Az eddigi rangsorok mérési
gyakorlataitol eltérden elszakad a kizarolag tényezok szerinti értékeléstdl és a kommunikacios
csatornak kozds nevezdjét hasznalva tobb dimenzidban vizsgalja a varosokat. Az okossag
kiilonb6z6 fokan miik6dd varosok okossagat ugyanis egyetlen végsd pontszambol (példaul 10
pontos skalan 7,56 pont) lehetetlen megallapitani. Ez alapjan minddssze az adott rangsor adott
tényezdjét lehet 6sszevetni egy masik varos eredményével, ugyanabban a listaban, ugyanazon
tényezot vizsgalva. Arra azonban alkalmatlan, hogy kifejezze, mit kéne fejleszteni a varosban
az okosabb miikddés érdekében. Kézzelfoghatd kategoéridk, mérfoldkovek sziikségesek,



amelyek alapjan az egyes varosok okossaga arnyaltabban értelmezhetd. Az ij moddszertan célja
az volt, hogy az eddigi rangsori eredmények helyett a kimenet ne csak egy sorszam vagy
pontszam legyen, hanem adjon képet arrol, hogy egy varos hol tart az okosodasi folyamatban.

Ahhoz, hogy az 1j modszertan képes legyen az okossag szintjeit megjeleniteni, az ember €s gép
kozotti, illetve a gép és gép kozotti digitalis kommunikacids csatorndk feltérképezését
hasznalja. Abbdl az alapvetésbdl indul ki, hogy a kdrnyezetiinket annal hatékonyabban tudjuk
iranyitani, - vagyis annal okosabb rendszerrdl beszélhetiink -, minél tobb ember és gép kozotti,
illetve minél tobb és Osszetettebb gép és gép kozotti csatornat tudunk mitkddtetni. A modszertan
ezaltal képes az okossig kiilonbozd dimenzidit megjeleniteni a varosok esetében. Igy
elhatarolodhat egymastol a fizikai infrastrukturan alapuld okossag, az alkalmazott okos
megoldéasok a varoslakok és a varos kozott, illetve az az okos miikddés, amely megvaldsitja a
varos egészére vonatkoz6 Osszehangolt, okos irdnyitast. A modszertan valamennyi
dimenzidjanak minden szintje konkrét szdmadatokkal meghatarozhat6. Ezért nincsenek
atfedések, kétes helyzetek. A kiilonbozd okossagi szintek tokéletesen elhatarolhatok.

5. Az 4j moédszertan szamitasmodja

A modszertan harom okos dimenziot kiilonit el, felmérve a varosok okossaganak fizikai
alapfeltételét, a varos okos megoldasait és azok hasznélatat, valamint ezek Gsszekapcsolt
miikodését. A mddszertan pontos felépitését és az eredmények szamitasmodjat az 1. Melléklet
tablazata szemlélteti. A ,,bdzis miikodés” azt méri fel, hogy az okos megolddsok mennyire
lehetnek egyaltalan miikodoképesek. Tulajdonképpen Osszegezi a varos okossaganak fizikai
alapfeltételét. Képet ad a varos kozigazgatasi hataran beliili telekommunikécios infrastruktiura
fejlettségérdl és a varosi tarsadalom internet hasznalatar6l. Ehhez az internet lefedettség, az
atlagos vezetékes internet letoltési sebesség, az okos telefon penetracio, az internetkapcsolattal
rendelkezOk aranya, illetve a mobilinternet hasznélati arany szolgéltak indikatorként.
Mindegyik indikator azonos sullyal szerepel a bazis miikkddés dimenzid végleges értekében,
amely az 0sszetevok mértani atlaga. A bazis miikodés aranya a végsd pontszamban 20 szazalék.

Az ,alap mitkodés™ a varos kornyezeti, kormanyzati és kozlekedési okos megoldasainak harom
szintjét kiilonbozteti meg az ember és gép kozotti kapesolatokat értékelve azok hasznalati €s
hozzaférhetdségi aranya szerint. A hozzaférhetdség a varos és a varoslako kozotti digitalis oda-
vissza kommunikaciét megvalositdé okos megoldashoz hozzéaférhetdé lakosok szamat, a
hasznalat pedig a hasznalok szamat jelenti. Az 1. szintbe azok az okos megoldasok sorolandok,
amelyek hasznalati és hozzaférhetdségi aranya 1 szazalék vagy attdl alacsonyabb. A mésodikba
azok, amelyeknél az arany 1 szdzaléktol magasabb, de 20 szdzaléktol alacsonyabb, mig a
harmadik szintbe a 20 szazaléktol magasabb haszndlati és hozzaférhetdségi arannyal
rendelkezd okos megoldasok keriilnek. Az alap miikodés végeredménye a harom kategoria
atlaga az okos megoldasok szamaval stlyozva. Az alap miikodés a végsd pontszam 40
szazalékat adja.

A harmadik dimenzi6 vagy “osszekapcsolt miikodeés™ a gép és gép kozotti kapesolatok jellegét
pontozza aszerint, hogy a kapcsolatok hany tényez6t (kornyezeti, korményzati vagy
kozlekedési) képesek Osszekapcsolni. Minél tobb teriiletet (tényezdt) kapcsol Ossze egy
megoldas, vagyis képes tobb varosmiikodési teriiletekre hatassal lenni a beérkezett
informaciokalapjan, az annal okosabbnak szamit a médszertanban. Igy, ha két tényez6t kot
0ssze a megoldas, akkor 20 szazalék, ha azonban mindharom tényezdt 6sszekoti, akkor 80
szazalék stlyozassal keriil a metddus Osszekapcsolt mitkodésének eredményébe. Az értékelés
végso pontszamanak az dsszekapcsolt miikodés 40 szazalékat adja.



A végs6 pontszam a bazis miikodés, az alap miikodés €s az dsszekapcesolt miikddés stulyozott
eredményeit Osszesiti. Nem hasznalhaté arra, hogy egy varosrdl kijelenthessiik, hogy
Osszességében hany szazalékban okos, hisz azt a modszertan sokkal arnyaltabban képes
kifejezni az ,,okossagi szintezés™ altal. A bazis miikodésre ez nem vonatkozik, hisz tényezdinek
van maximalis értéke; vagyis tudjuk azt, hogy mi az az érték, amely az okossag feltételeinek
maximumat jelenti. Arra a kérdésre tehat, hogy ,,mennyire okos a varos?”, az egyes dimenzidk
értékei vilagitanak ra.

6. Uj modszertan a gyakorlatban: Hogyan teljesit Budapest és
Koppenhaga?

A modszertan gyakorlati miikodésének elso tesztvarosaiként az okossag utjara 1ép6 Budapest
¢s az Easy Park Smart Cities 2017-es rangsoranak legokosabb varosa, Koppenhaga szolgaltak.
A 2018-ban késziilt vizsgalat eredményei alapjan az uj modszertan is alatamasztotta mindazt,
amit a korabbi okos varos rangsorok, vagyis azt, hogy Koppenhaga dsszességében okosabbnak
bizonyul fovarosunknal. Ennél azonban sokkal érdekesebb, hogy miként alakul a két varos
kiilonbsége az ,,okossagi” szinteken. Az infografikan dbrazolt eredményeket Budapest esetében
az 1. abra, mig Koppenhaga értékeit a 2. abra mutatja be.
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1. abra. Budapest okossdaganak eredményei a modszertan szamitasa alapjan,
Forras: sajat szerkesztés

Bar a dan fovaros Osszességében jocskan feliillmulta Budapest okossagat, az okos mitkddés
fizikai alapjainak megteremtése terén kozel olyan jol teljesitett mindkét varos. A szamitas
Budapest bazis mikodésének meghatarozasdhoz a varos lakossagi adatait (KSH Haztartasok
fobb adatai, 2011; KSH Budapest teriilet és népesség, 2016), okos telefon hasznaloit (NMHH
Tavkozlési szolgaltatasok hasznalata a lakossagi felhasznalok korében, 2017; NMHH 2015),
atlagos internet sebesség adatait (testmynet, 2018; szelessav.net, 2018), mobil internet



hasznalati adatait (NMHH Téavkozlési szolgaltatasok haszndlata a lakossagi felhasznalok
korében, 2017) és internet lefedettségi adatait (e-kozmii, 2018; NMHH Vezetékes gyorsjelentés
2018. februari kiadvanya; szelessav.net, 2018; e-kézmi, 2018; NMHH, 2017) elemezte?.
Budapest vezetékes internet sebessége atlagosan 60 Mbps volt, ami még a koppenhdgainal is
gyorsabb. A bazis tényezd atlagos értéke igy dsszességében Budapesten 66 szazalék lett.

Az okossag kovetkezd szintjén a varoslakok és a kornyezeti/kozlekedési/kormanyzati tényezok
kozotti kdzvetlen kapcesolatok alapjan dsszesen 48 okos megoldast azonositott a modszertan.
Egyik budapesti kornyezeti okos megoldas sem rendelkezett magas hasznalati arannyal, de
kozlekedési okos megoldasbol meglehetdsen sok szerepelhetett vizsgalatban.

Koppenhaga okossaga
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2. abra. Koppenhdaga okossdaganak eredményei a modszertan szamitdsa alapjan
Forras: sajat szerkesztés

Példaul a BKK Futéar alkalmazas, mely kozel 75 szazalékos hasznalati arannyal miikodott a
varosban. Az okos rendszerek egymadssal torténd kommunikéciojat mérd 0Osszekapcsolt
okossagi szintre azonban minddssze két okos megoldas keriilhetett; a Jarokels®, amely

2 Az adatok sz(ikssége miatt tobb esetben szlikség volt aranyositasra. Az értékek ennélfogva nem pontosak, az
applikacios letdltések kategorizalt adatkdzlése miatt 15-20 szazalékos eltérés is eléfordulhat a valos adatokhoz
képest. Ezzel szemben a letdltési statisztikak pontos értékeket tesznek kozzé a hasznalok aranyat illetéen, igy ez
a valésagnak megfeleld adatokat tlikroz.

3 A webes fellilet elérési linkje: https://jarokelo.hu/ letdltve: 2018.04.
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segitségével lakossagi kozremiikodés jovoltabol konkrét kdrnyezetszennyezés-elharitas valdsul
meg, valamint az ingyenes vezeték nélkiili internet elérést biztosito intelligens lampaoszlopok.
Olyan okos megoldast azonban nem sikeriilt azonositani Budapesten, amely mindharom, vagyis
a kornyezeti, a kormanyzati ¢és kozlekedési teriileteket is Osszekapcsolja. Ez természetesen
megmutatkozik a pontszamban is, hisz Budapest 6sszekapcsolt mitkdésének eredménye ezzel

Annak ellenére, hogy a vizsgalat idejében, Koppenhiagdban nagyon magas volt az
internetkapcsolattal rendelkezék ardnya (96,9%), az okos telefon penetracio (81%), valamint
az internet lefedettség és a mobil internethasznalat aranya is, az atlagos internet sebesség joval
alacsonyabbnak bizonyult a budapestinél, mindossze 32,9 Mbps (testmynet, 2018). Ebbdl
adddoan a bazis miikddés tekintetében Koppenhdga csupan minimalis elénnyel lett okosabb
Budapestnél. Ugyanis mig Budapest alapmiikddését tekintve 61,8 pontot teljesitett, addig a dan
varos 66 pontot kapott, hisz az okos megoldasok elérhetdsége alapjan 66 (a pontszam és az okos
megoldasok szama véletlen egybeesés) okos megoldas keriilhetett be a vizsgalatba, amelyek
hasznalati ardnya jobb a budapestinél. Ilyen példaul Koppenhaga legkedveltebb (kozel 80
szazalékos hasznéalati arannyal rendelkez6) mobil applikicidja, a Rejseplanen
tomegkozlekedést segitd alkalmazas, amely jegyarakat is szamol, vagy a Smart Traffic System,
amely a biciklisek, gyalogosok, €s buszok eldnyére iranyitja a kozlekedést, amellyel az
egyébként is nagy biciklis kultranak 6rvendd danok még inkabb a kornyezet felé fordulnak.

A céfolhatatlan szakadék a két varos kozott azonban a “legokosabb”, vagyis az 6sszekapcsolt
miikodés szintjén tapasztalhatd. Budapest itt 7,72 pontot kapott, hisz mindossze egy olyan
megoldast sikeriilt azonositani, amely két varosmiikodési tényezd Osszekapcsoldsat lehetéveé
teszi. Koppenhdga ezzel szemben 192,87 ponttal végzett ezen az okossdgi szinten,
kdszOnhetden a tobb tényezdt Osszekapesold megoldasainak és a kornyezeti, korményzati és
kozlekedési teriileteket is 6tvozo okos megoldasanak, a Copenhagen Solutions Lab-nek, amely
otthont ad az okos kezdeményezéseknek.

Koppenhaga tehat Budapestnél elérébb jar az okossag fizikai alapjainak megteremtésében, az
okos megoldasok integralasaban, valamint a kiilonb6z0 véarosmiikodési teriileteket
Osszekapcsold okos rendszerek miikodtetése terén is. Az igazan nagy kiilonbség azonban az
osszekapcsolt miikddés szintjén van a két varos kozott, ahol a gép-gép kapcsolatok dominalnak.
A vizsgalat alapjan mindkét varos el6tt nagy fejlodési lehetdség all még az okosodas terén, bar
Koppenhagaban az okos megoldasok integralasa az adllami intézményekben, a maganszféraban
¢s a tarsadalomban hamarabb elkezd6dott, mint Budapesten, és iitemesen halad az okosodas
folyamatéban.

7. Osszefoglalas

Az okos varos rangsorok kiilonb6z0 vizsgalati célkitiizése, sokféle szempontrendszere,
masfajta mérdszamai, heterogén vizsgalati tényez6i, eltérd sulyozéasai és kiilonféle
forrasanyagai kiilonbozé eredményeket is hoznak. A probléma az okos varos egyetemes
szempontrendszer kialakitasa- iranyt mutathatna az okos varostervezéséhez, alapot adhatna a
varosok okossdganak Osszehasonlitdsdhoz és kiindulopontot jelenthetne egy varos okossagi
szintjének meghatarozasahoz.

Az okos varos megkozelitések, valamint az okos varos rangsorok sajatossagait tanulmanyozva
kirajzolodtak az eddigi, okossagot értékeld mddszerek hidnyossagai, melyeket figyelembe véve
az uj mddszertan, e tanulmany esszencidja, az eddigi gyakorlatoktdl teljesen eltéréen elemez.



Az infokommunikacios technoldgidkra alapozva hatdrolja el a varosok okossagi szintjeit. E
szintek megallapitasahoz a digitlis vilag alapveté kommunikacids csatorndit hasznalja fel.
Mégpedig, az ember és gép kozotti, valamint a gép és gép kozotti kapcsolatok szamat €s
mindségét. A szakirodalom okos varos definicidi és az okos varos rangsorok modszertana,
kiilonos tekintettel az EasyPark 2017-ben kiadott rangsora szolgalt alapként az j modszertan
kialakitasahoz.

Két varos kertilt vizsgalat ald a tanulmanyban. Az egyre tobb okos megoldast felvonultato
Budapest és a zold megoldasairdl hires kerékparos fellegvar, Koppenhaga. A moddszertan
meglehetdsen sok forrasbol dolgozik, az elemzés soran azonban a digitalis adatok strukturalt
hozzaférhetosége korlatozott volt. Mindazonaltal, az eredmények ravilagitanak azokra a
jellegzetességekre, amelyekre az eddigi okos varos rangsorok nem tudtak. A szamitas végén
ugyanis nem csupan egy pontszdm all rendelkezésiinkre, hanem az okossag alapjait biztositd
technolégiardl, az okos rendszerek beagyazottsagarol és azok egymassal vald
kommunikaciojarél is kiilon-kiilon képet kapunk. igy, a korabbi rangsorok megéllapitasat,
miszerint Koppenhdga sokkal okosabb Budapestnél, a mddszertan igazolta, de az is kideriilt,
hogy Budapest okos infrastruktiraja egyaltalan nincs lemaradva a dan févaroshoz képest. A két
varos kozti szakadék az okossdg magas szintjén mutatkozik meg, amely a varosi okos
rendszerek egymadssal vald kommunikéciojat és e rendszerek kiilonb6zd véarosmitkddési
teriileteket Osszekapcsold miikodését fejezi ki. Es bar Budapesten is sikeriilt azonositani
kornyezeti és kormanyzati funkcidkat 6sszekapcsold okos miitkodést, a kornyezeti, kormanyzati
¢és kozlekedési teriileteket is 0tvozd okos megoldast is felvonultatdé Koppenhaga ezt joval
feliilmaulta.
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Mellékletek:

1. tablazat. A modszertan szamitasa — osszekapcsolt miikodés és végso eredmeny

Osszekapcsolt miikodés

Osszekapcsolt miikddést szolgalo té-
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40%
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2. tablazat. A modszertan szamitasa — alapmiikédeés

Alapmiikodés
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Forras: sajat szerkesztés

3. tablazat. A modszertan szamitasa — bazis mitkodés

Bazis miikodés

Telekommuni- Vezetékes Internet Mobil
Bazis kacios infra- . Okostelefon | kapcsolattal .
. « . internet P o internet
tényez6 struktura R penetracié | rendelkez6k ?
. S sehesség X sebesség
fejlettsége aranya
Atlag vezetékes | Okostelefon- .. | Mobilinter-
Internet lefedett- | - e Internet el&fi- .
o internet letoltési | nal rendelke- P net haszna-
. « ség aranya a . . L o zetdk szdma L
Tényezd . e sebesség ava- | z6k aranya a . . lati aranya a
. varos kozigaz- s . ] a véros koz- . A
magyarazata e ros kozigazga- varos koz- . . varos koz-
gatasi hataran s . - igazgatasi . -
- tasi hataran be- | igazgatasi ‘2 . igazgatasi
beldl . . .. | hataran belll . .
|l hatéran beldl hataran belUl
Mertgk % Mbps % % Mbps
egysege 0
— 20%
. Mobil inter-
Vezetékes inter- Okostelefon- -
. ; . Internet eléfi- | netet hasz-
netre kapcsolo- | Atlag vezetékes | nal rendelke- P AN
— oy g . i s zetbk szama | naldk szama
Szamitas dasi lehetéség a | internet letoltési | z8k szama / . .
. o . . I A varos 14 év felett /
menete varos kdzigaz- sebesség A véros . .
MR . teljes A véros
gatasi teruletén teljes . .
- . lakossaga teljes
belll lakossaga .
lakossaga
Speedtest.net,
o Leggyorsabb
Maéxlltrgs s 1 vezetékes: Szin- 1 1 1
gapur: 161,53
Mbps




Tényezdk
eredménye
(maximalishoz
viszonyitva)

Bazis m(iko-
dés eredmé-
nye
(> Tényezék
eredményei /
lakossagszam
*100)

Forras: sajat szerkesztés



